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ANTECEDENTES

En 1968, Guillermo Haro enfocd sus esfuerzos para
transformar el Observatorio Nacional de Astrofisica
a Instituto Nacional de Investigacion en Astrofisica,
Optica y Electrénica, en donde el indagar
cientifico, como toda actividad intelectual tuviera
su justificacion en el sentido humano que logre, en
el influjo bien hecho que ejerza y en la atmdsfera
de claridad y de progreso que a su contacto se
realice.

Terminado el proyecto, se presenta anfte el
Presidente de la Republica, Lic. Luis Echeverria
Alvarez, quien convencido de su importancia
accede a reestructurar el Observatorio y expide,
el 12 de noviembre de 1971, un decreto mediante
el cual se crea el Instituto Nacional de Astrofisica,
Optica y Electrébnica como un  organismo
descentralizado, de interés publico, con
personalidad juridica y patrimonio propio, con
sede en Tonantzintla, Puebla, con los siguientes
objetivos:

e Preparar investigadores, profesores especializados,
expertos y técnicos en astrofisica, Sptica vy
electrénica.

e Procurar la solucién de problemas cientificos y
tecnolégicos, relacionados con las  citadas
disciplinas.

e Orientar sus actividades de investigacidn vy
docencia hacia la superacion de las condiciones y
resoluciones de los problemas del pais.

Con ello se delineaba una nueva estrategia de
desarrollo de la astrofisica, relacionada ahora a la
6ptica y a la electrénica, interaccion que
pretendia establecer una mejor vinculacién con
los sectores productivos de bienes y servicios, asi
como apoyar la construccién de instrumentos
astrondmicos mds ambiciosos.

Situacion actual del INAOE

El Instituto a partir de 1992 ha incrementado su
crecimiento, fanto en investigacion como en
recursos humanos y materiales, varios han sido los
factores detonadores de este nuevo derrotero.

Mision

Contribuir como centro publico de investigacion a
la  generacién, avance vy  difusion  del
conocimiento para el desarrollo del pais y de la
humanidad, por medio de la identificacidon vy
solucién de problemas cientificos y tecnoldgicos y
de la formacién de especiadlistas en las dreas de
astrofisica, Sptica, electronica, ciencias
computacionales y dreas afines.

Vision

El INAOE serd un Centro PuUblico de Investigacion
con un alto liderazgo a nivel internacional en el
dmbito de la investigacion cientifica, el desarrollo
tecnoldgico y la formacién de recursos humanos
denfro de las dreas de Astrofisica, Optica,
Electréonica, Ciencias Computacionales y dreas
afines, comprometido con el desarrollo nacional a
fravés de la promocién de valores sociales de
solidaridad, creatividad y alta competitividad.

Funcioén Sustantiva

a) Identificar 'y procurar la  solucidn de
problemas cientificos y tecnoldgicos en los
campos de astrofisica, oOptica, electrénica,
telecomunicaciones, computacion,
instrumentacion y demds dreas afines por medio
de la investigacion cientifica bdsica y aplicada,
el desarrollo experimental y la innovacion
tecnoldgica relacionados con las  dreas
mencionadas;

b) Preparar investigadores, profesores
especialistas, expertos y técnicos en los campos
del conocimiento referido en los niveles de
especializacion, licenciatura, maestria,
doctorado y postdoctorado a fravés de
programas educativos de excelencia.

c) Orientar sus actividades de investigaciéon y
docencia hacia la superacidn de las
condiciones y la resolucion de los problemas del
pais.

d) Ampliar y fortalecer la cultura cientifica y
tecnolégica en la sociedad a ftravés de
programas de difusion acordes a las actividades
inherentes al centro.




* Edificio Principal de INAOE

El INAOE estd organizado en cuatro dreas del
conocimiento: Astrofisica, Optica, Electrénica vy
Ciencias Computacionales, cada una de ellas
con grupos y lineas de investigacién que se
identifican a continuacién:

LINEAS DE INVESTIGACION

Astrofisica

a) Astronomia extragaldctica y cosmologia
b) Astronomia galdctica

c) Astrofisica estelar

d) Instrumentacién astronémica

e) Astronomia milimétrica y radioastronomia

Optica

a) Optica fisica

b) Optica Cudntica y Estadistica

c) Instrumentacién y Metrologia Optica

d) Fotdénicay Optoelectronica

e) Procesado de Imdgenes y Senales

Electronica

a) Diseno de circuitos infegrados
b) Instrumentacién
c) Microelectrénica
d) Comunicaciones

e) Optoelectrénica

Ciencias computacionales

a) Aprendizaje Automdtico y Reconocimiento de
Patrones

b) Procesamiento de Lenguaje Natural
c) Percepcion por Computadora

d) Ingenieria en Sistemas.

Servicios

»= Laboratorio de colorimetria
= Control de accesos (tarjetas inteligentes)
= Prototipos Rapidos

= Sistemas Inteligentes para Percepcién vy
Procesamiento (vision por computadora)

= Estaciones Meteoroldgicas

= Taller Mecdnico

El Gran Telescopio Milimétrico (GTM) que se
construyd en el Volcdan Sierra Negra en Atzizintla,
Puebla, en el marco de cooperacion cientifica
entre los Estados Unidos y México, y que
representa un avance de gran importancia para
la ciencia y la tecnologia, principalmente en las
dreas de telecomunicaciones, astrofisica e
ingenierias, esto implica un avance de primer
orden en el desarrollo de dispositivos con multiples
aplicaciones comerciales en los préximos diez
anos, en los que se calcula que permanecerd
como el telescopio mds grande en su tipo en el
mundo. Mds adelante se describe ampliamente el
desarrollo del proyecto.




INFRAESTRUCTURA HUMANA'Y MATERIAL

a) Infraestructura humana

El INAOE estd integrado por un total de 329 plazas,
de las cuales 107 son investigadores, 33 técnicos
académicos vy 22 ingenieros, 144 personal
administrativo, técnico y manual y 23 mandos
medios y superiores.

El nivel académico del personal adscrito al centro
es de 99% doctorado, 1% maestria.

Nivel Académico Investigadores

Personal de la institucidon 2006

Personal Cientifico y Tecnolégico

Investigadores 107
Técnicos 55
Subtotal 162

Administrativo y de Apoyo 144
SPS, MM 23
Subtotal 167
Total 329

Infraestructura Humana

160-

Investigadores Técnicos Ingenieros Personal Mandos Medios
Administrativo y Superiores

Doctorado 106
Maestria ]
Licenciatura 0

Total 107

Del total de investigadores, 99 son miembros del
Sistema Nacional de Investigadores: 11 son nivel lll,
21 son nivel ll, 51 son nivel | y 16 son candidatos.

Sistema Nacional de Investigadores

Investigadores en el SNI 2006
Candidatos 16
Nivel | 51
Nivel I 21
Nivel Il 11
Eméritos 0
Total 99

Se han reforzado las dreas mds débiles que
requerian mayor personal, ya sea por su
relevancia para la concrecidén de los proyectos
futuros ya en marcha, asi como en las dreas afines
al GTM, o en dreas de reciente creacién como la
Coordinacién en Ciencias Computacionales.




Astrofisica

Linea de

Nombre Categoria Correo Electrénico . ! -
investigacion
Astrofisica
Extragalactica
y Cosmologia:
nucleos
Aretxaga Inv. Titular IS galacticos
. A o itziar@inaoep.mx :
Méndez ltziar B' activos,
startbursts,
supernovas,
galaxias a
alfo-z
Stellar
Bertone
. Inv. Asoc. . amtospheres
Taricco o ebertone@inaoep.mx
C and stellar
Emanuele X
populations
Cardona ) Seler
Py Inv. Titular . atmospheres,
NUnhez e ocardona@inaocep.mx
X C Wolf-Rayet
Octavio
stars
Carraminana . Alteln energy
Inv. Titular . astrophysics,
Alonso e alberto@inaoep.mx
B pulsars, LMT
Alberto
Observatory
Astronomia
infrarroja,
astronomia
Carrasco Inv. Titular . extragaldctica
p " o carrasco@ingoep.mx )
BazUa Luis C y en fotometria
infrarroja de
cumulos
globulares.
Optical and
Corona q near- infrared
. Inv. Titular . . N
Galindo gy mcorona@inaoep.mx instrumentation,
Manuel multifibre
spectroscopy
Cosmology
a and relativistic
Chavez . " X
X Inv. Titular ’ hydrodinamics
Dagostino g mchavez@inaoep.mx and
gl theoretical
Astrophysics
Stellar
Chavushyan Inv. Titular ’ atmospheres,
e vahram@inaoep.mx
Abraham B stellar
populations
Guichard .
. Inv. Titular L ’ . .
Romero José nAn jquich@inaoep.mx Active galaxies
Silviano
Inv. Titular Millimeter
Hughes David .“C” dhughes@inaoep.mx astronomy,
cosmology.
Lekht Evgueni '”V;‘I':T,‘,J'O' lekht@incoep.mx AGN’s, Seyferts
Lépez Cruz Inv. Titular . Ity
WA omar@inaoep.mx astronomy,
Omar A
cosmology.
Fuentes
Luna maseres y
Inv. Asoc. ) ;
Castellanos A aluna@inaoep.mx Regiones
C -
Abraham formacion de
estrellas
Clusters of
Galaxies:
Mayya Inv. Titular ; Oppiiteel ehels
. s ydm@inaoep.mx rays properties,
Divakara B’
Galaxy
Evolution.
Cosmology
Molecular gas in
M?gr?:szo Inv. Titular end@inGoen.m the Milky Way,
A" P Galactic Star
Eduardo

Forming regions

Galaxies,
Mujica Garcia  Inv. Titular " . Stellar
, A rmujica@inaoep.mx N
Radl A populations,
Star Formation
) Radio
— . Inv. Titular S
Plionis Emanuil gy mplionis@inaoep.mx astronomy,
solar physics.
. Active
. . Inv. Titular L R
Puerari Ivanio g puerari@inaoep.mx galaxies, X-Ray
Sources
ISM, AGN’s,
Recillas Inv. Titular elsare@iNaoen.mx elliptical
1 H “" " Q. .
Pishmish Elsa C galaxies, star
formation
Rodriguez Inv. Titular Interstellar
Guillen A mrodri@inaoep.mx medium, HIl
Monica regions
Observational
cosmology,
Rlemal large scale
. Inv. Asoc. . structure of the
Gonzdlez s danrosa@inaocep.mx ;
: C universe,
Daniel
cluster and
groups of
galaxies.s
Inv. Titular Cellerizs, M-
Silich Sergeiy B silich@inaoep.mx Body
simulations
. ISM, AGN’s,
Serrano Pérez- . L
Inv. Titular . ) elliptical
Grovas i~ ping@inaoep.mx .
C galaxies, star
Alfonso i
formation
Silantiev Inv. Titular ) ) Infersfellc:r
. R e silant@inaoep.mx medium, HIl
Nikolai B’ )
regions
. 5 Multiwavelengt
Tegoallo Tagle |nV.“'gT’|:J|OI' att@inaoep.mx h studies of star
UliEne forming galaxies
Multiwavelengt
Terlevich Inv. Titular L h studies of star
iy eterlevi@inaoep.mx .
Elena C forming
galaxies
Shock waves,
Terlevich Inv. Titular L SIElelB;
Roberf e jt@incoep.mx galaxies,
CleEe Interstellar
Hydrodynamics
Tovmasyan Inv. Titular . Elliptical
wen hrant@inaoep.mx .
Hrant C bront 4 ireosp. T galaxies, ISM.
Formacién de
Galaxias y
cumulos
estelares
Valdés Parra Inv. Titular ) ) Supercumulos
, 7 A ivaldes@inaoep.mx
José Ramon A estelares,
vientos
galdcticos , la
estructura de
regiones H Il
Nuves
Wall Wiliam — Inv. Titular : moleculares en
o wwall@inaoep.mx escalas de
Frank A
muchos
parsecs




Optica

Nombre Categoria Correo Electrénico . Llne_a dE.},
- investigacion
Aguilar Inv. Titular . . . -
Valdez J. Felix A faguilar@inaoep.mx Optfica Fisica
. ~ ) Procesamiento
Arrizon Pena Inv. Titular X . X
. o~ arrizon@inaoep.mx Optico de
Victor Manuel C oA
Informacion
Bdez Rojas Inv. Titular . ; Procesado de
p . WA baez@inaoep.mx .

José Javier A Im&genes
Berriel Valdos Inv. Titular . Instrumentoqon
Luis RaUl acn berval@inaoep.mx y Metrologia
Uil [¥eld Optica

Carranza T AR : - Instrumentoglon
Gallardo o azmin@inaoep.mx y Metrologia
Jazmin Optica
Castro Ibarra Inv. Titular betina@inaoep.mx Proocetsiggnsgto
: WA DETNAINaocepP.Mx
Albertina A P )
Informacion
Castro Ramos Inv. Asoc. . . Instrumemcqon
J e castro@inaoep.mx y Metrologia
g Optica
Corpejo Inv. Titular - Instrumentoglon
Rodriguez aen acornejo@inaoep.mx y Metrologia
Alejandro Optica
Chévez v, Tulels sabino@inaoep.mx Pro(;:efsigomlggm
. wen sapino@indoep.mx
Cerda Sabino C P >
Informacion
Granados Inst tacid
Agustin Inv. Titular . nstrumentacion
. A fermin@inaoep.mx y Metrologia
Fermin A ;
A Optica
Salomon
il Inv. Titular
Martinez A cguiz@inaoep.mx Optoelctronica
Celso
Iturbe Castillo Inv. Titular
Marcelo B diturbe@inaoep.mx Optica Fisica
David
Iociire Inv. Titular
Escamilla A baldemar@inaoep.mx Optica Fisica
Baldemar
Ko eey Inv. Titular
Zabello B korneev@inaoep.mx Optica Fisica
Nikolai
Kuzin Evgene |nV.“'gT’I:J|OI' ekuz@inaoep.mx Optoelctrénica
Mansurova Inv. Titular . -
A smansur@inaoep.mx Foténica
Svetlana A
Martinez Inv. Titular Optica
Niconoff B gmartin@inaoep.mx Cudnticay
Gabriel Estadistica
Moya Cessa ) Optica
" Inv. Titular . S
Héctor wen hmmc@inaoep.mx Cudnticay
Manuel Estadistica
Mufioz Lopez Inv. Asoc. . ) O,ph.co
. e munoz@inaoep.mx Cudnticay
Javier C o
Estadistica
Olivares Pérez  Inv. Titular . . Procesamiento
g olivares@inaoep.mx Sptico de
Arturo B . oA
informacion
Ramirez San
. Inv. Asoc. . . -
Juan Julio nen cram@inaoep.mx Fotdénica
Cesar
Ramos Garcia  Inv. Titular Lo Bt
. o rgarcia@inaoep.mx Fotonica
Rubén B’
Repero Vv, Tl : Instrumemac,ion
Carrillo Fco. N paco@ingoep.mx y Metrologia
Javier Optica

Rodriguez .
Inv. Titular ) . -
Montero gy ponciano@inaocep.mx Fotdnica
Ponciano
Sdnchez Inv. Titular Optica
Mondragdn o~ jsanchez@inaoep.mx Cudnticay
. . © o
José Javier Estadistica
Sdnchez de la ’ Procesamiento
ha Inv. Titular . X
Llave Julign nAn dsanchez@inaoep.mx Optico de
David Informacién
Shcherbakov  Inv. Titular . Procesamiento
. alex@inaoep.mx Optico de
Alexander B’ oA
Informacion
Tepichin Inv. Titular Procesamiento
Rodriguez s tepichin@inaoep.mx Optico de
C ")
Eduardo Informacion
Trevino
Palacios lnv',,T',T,Ulor carlost@inaoep.mx Optica Fisica
Carlos B'
Gerardo
Ureie sistieliig Inv. Titular L Procesado de
Gonzalo DA zurcid@inaoep.mx 2
A Imagenes
Jorge
. . Instrumentacién
MVOTZ.qluseZ y‘ |I’1V.”;|:\T”U|0r svazquez@inaoep.mx y Metrologia
ontiel Sergio Optica
Electréonica
Nombre Categoria Correo Electrénico . Lme_a d?,
- investigacion
Aceves "
" Inv. Titular . . -
Mijares e maceves@ingoep.mx Microelectrénica
Mariano
Calleja .
N Inv. Titular Lo . -
Arriaga mAD wcalleja@inaoep.mx Microelectrénica
L A
Wilfrido
Champac ) D|§en9 -
" X Inv. Titular . Circuitos
Vilela Victor ot champac@inaoep.mx
B' Integrados/
Hugo :
Testing
Dioz Méndez  Inv. Titular S DESTO CS
. e ajdiaz@inaoep.mx Circuitos
Alejandro A
Integrados
Diaz S&nchez Inv. Titular ’ . D|§en9 de
S . adiazsan@inaoep.mx Circuitos
Alejandro B’
Integrados
ool HIdOl.go |ﬂV.”TIT"U|OI' jhidalga@inaoep.mx Microelectrénica
Wade Javier A
. Diseno de
Espinosa ) L
Inv. Titular . . Circuitos
Flores-Verdad o gespino@inaoep.mx
Guillermo B' Integrados/
CAD
Escudero L
Uribe Apolo Inv. Asoc. - Instrumentacion
"c" e e Electrénica
Zeus
Garcia Inv. Asoc Disefio de
Andrade C : mgarcia@inaoep.mx Circuitos
Miguel Angel Infegrados
GnquSky |ﬂV."TIITIU|OI' varim@inaoep.mx Microelectrénica
Volodimyr B'
Electronica de
bajas
Gutierrez temperaturas,
; . dispositivos
DE%mlngueZ |ﬂV.“TIT’l‘J|OI’ edmundo@inaoep.mx semiconductores,
mun.dO C fransporte de
Antonio

calor, y
electronica de
alta frecuencia.




Disefio de

Ciencias Computacionales

Herndndez Inv. Asoc. Uish@inaoen. mx Circuitos
Martinez Luis C Integrados
/CAD
Propiedades
Halevi Sar Inv. Titular L electromagnét
e~ halevi@inaoep.mx . >
Peter C icas y opficas
de materiales
Jovanovic . Procesamiento
Inv. Titular ) =
Dolececk oy gordana@inaoep.mx de senales
B o
Gordana digitales
Kosarev Inv. Titular . . -
e~ akosarev@inaoep.mx Microelectrénica
Andrey C
. Diseno y
Linares )
Inv. Titular . ’ pruebas de
Aranda m/AD mlinares@inaoep.mx .
o A circuitos
Monico i
infegrados
Malik Inv. Titular L L
AesEretr B amalik@inaoep.mx Optoelctrénica
Fisica
Murphy Inv. Titular . electrénica,
Arteaga e rmurphy@inaoep.mx
B Altas
Roberto .
frecuencias
Pedraza Inv. Titular ioch@inaoen.mx Instrumentacién
£ WA lpch@inaocep.mx Zo-q
Chdvez Jorge A Electrénica
R Procesos de
Y Inv. Asoc. . fabricacion de
Betanzo = creyes@inaoep.mx N
" C circuitos
Claudia .
integrados
Fisica y
Rosales Tecnologia de
, Inv. Asoc. . " o
Quintero nen prosales@inaoep.mx dispositivos y/o
Pedro Electronica en
Silicio
. Diseno de
Sarmiento . e
Inv. Titular . . Circuitos
Reyes Arturo e arocho@inaoep.mx
librado B' Integrados/
CAD
Fisicay
Torres . tecnologia de
a Inv. Titular . N i
Jacome g atforres@inaoep.mx dispositivos y/o
Alfonso electrénica en
silicio
Dispositivos de
radiofrecuenci
Torres Torres Inv. Asoc. . a/microondas
e reydezel@inaoep.mx
Reydezel C para
aplicaciones
inaldmbricas
Tlelo Cuautle Inv. Titular ) Dlse,nc?
A etlelo@inaoep.mx electronico
Esteban A .
automatizado
Yu Zenhrui |ﬂV.”TAIT"U|Or Zyu@inaoep.mx Microelectrénica
Zaldivar Telecomunica
Inv. Asoc. . . X ’
Huerta wen zaldivar@inaoep.mx ciones y fibras
Ignacio opticas
Z0figa Islas Inv. Asoc. ) . Inveshgoqon
e Czuniga@inaoep.mx en materiales
Carlos C

en alta K

Nombre Categoria Correo Electrénico . Llne_a dE.},
_ investigacion
Altamirano ) Percepcién
Inv. Titular ;
Robles A robles@inaoep.mx por
A
Leopoldo computadora
Arias Estrada ) Percepcion
. Inv. Titular . .
Miguel WA ariasm@inaoep.mx por
. A
Octavio computadora
Carrasco . Aprem,j'.mje
el Jesls Inv. Titular T automdtico y
Ariel "A" Qe INdoen.mx reconocimiento
e de patrones
Cumplldo, Inv. Asoc. ) . Ingenieria de
Parra René = rcumplido@inaoep.mx :
c Sistemas
Armando
Feregrino Inv. Asoc. clerearnino@inaoen.mx Ingenieria de
Uribe Claudia C Sistemas
Fuentes . Apreng:ﬂ;qje
Chavez Luis Iive Ity fuentes@inaoep.mx CWIOTEIED v
ol "B" - reconocimiento
ce de patrones
Gonzdlez Apreng:ﬂ;qje
Bernal Jesus e S0, jagonzalez@inaoep.mx CUiiemEIED v
A "c" . reconocimiento
OO de patrones
. p . Procesamiento
Lopez Lopez Inv. Titular . .
- A allopez@inaocep.mx de lenguaje
Aurelio A
natural
Martinez ’ Aprengigoje
Trinidad José U Ukl fmartine@inaoep.mx CUIGMEIED 3
F . "B" . reconocimiento
elnekEe de patrones
Montes y . Procesamiento
p Inv. Titular . .
Gomez nAn mmontesg@inaoep.mx de lenguaje
Manuel natural
Mufoz Percepcion
z Inv. Asoc. .
Meléndez nen munoz@inaoep.mx por
Angélica computadora
Pomares .
a Inv. Asoc. . Ingenieria de
Herndndez st spomares@inaeop.mx X
- C Sistemas
Saul Eduardo
Reyes Garcia Inv. Titular Ty A Perceoprqon
Carlos Alberto B P
computadora
ROd,”gueZ Inv. Titular L Ingenieria de
Gobmez e grodrig@inaoep.mx :
A Sistemas
Gustavo
Sucar Succar Inv. Titular . FErECEREEN
. . i esucar@inaoep.mx por
Luis Enrique €
computadora
. ~ ) Procesamiento
Villasenor Inv. Titular ; . .
. . A villasen@inaoep.mx de lenguaje
Pineda Luis A
natural




b) Infraestructura material

Actualmente en INAOE se fienen 2 edificios
principales: 18 laboratorios, 219 cubiculos, 2
auditorios, 2 talleres. Al mismo tiempo en la sede de
Cananea se tienen 2 edificios y 4 cubiculos.

Biblioteca

La Biblioteca Luis Enrique Errro del INAOE fiene un
acervo actual de 16023 libros comprados vy
donados, 200 ftitulos de revistas vigentes de las
cuales mds de 200 estdn en linea con texto
completo con un total de fitulos de revistas en su
historia de 589 titulos con mds de 33700 volUmenes
encuadernados.

Se tienen mds de 423 discos compactos con
monografias, memorias de congresos y tesis,
también se tfienen 1765 tesis impresas de
Doctorado, maestria y licenciatura y mdas de 200
videos.

La biblioteca aumenta progresivamente sus
servicios de biblioteca digital en tres pdginas web,
una general que presenta existencias y servicios,
una de revistas que incluye todos sus aspectos de
existencias y servicios, y una de novedades
bibliogrdficas llamada el Portal del investigador.
Tiene 342 tesis digitales en texto completo.

‘ - ,..-—"
= = =7 ' _...-l m—
S | e

——

PRODUCTIVIDAD CIENTIFICA Y

TECNOLOGICA

El promedio de articulos publicados fue de 1.41
por investigador. Se destaca la publicacién de un
total de 149 articulos publicados con arbitraje
nacional e internacional, 47 articulos aceptados
con arbitraje y 253 articulos publicados en
memorias en extenso

Produccion Cientifica y Tecnolégica 2006

Articulos Publicados

Nacional Internacional
Con Arbitraje 8 126
Sin Arbitraje 0 0
Capitulos en Libros Publicados
Nacional Internacional
Con Arbitraje 1 4
Sin Arbitraje 0 0
Articulos de divulgacion 162
Memorias “in extenso” 237
Libros Publicados 0
ResUmenes en Memorias de Congreso 118
Patentes 0
Presentaciones en Congresos Nacionales 18
Presento'ciones en Congresos 2%
Internacionales
Conferencias por invitacién 44
Informes Técnicos y Comunicados 70
Antologias
Resenas

Articulos arbitrados publicados

ASTROFISICA

Weisskopf. M.C., Swartz, D.A., Carramifiana, A.,
Carrasco, L., Kaplan, D.L., Becker, W., Elsner,R.F.,
Gottfried, K., O'Dell, S., Tennant, A.F., “A search for
the X-ray counterpart of the unidentified gamma-
ray source 3EG J2020+4017 (2CG078+2)", ApJL,
652, 387-400, noviembre 20,2006.

Avila, R., Carrasco, E., lbanez, F.; Vernin, J., Prieur,
J-L., Cruz, D. X. ‘"“Generalzed SCIDAR
Measurements at San Pedro Mdrtir. Il. Wind Profile
Statistics”, PASP, 118, 503-515, 2006.

Gavazzi, G.; Boselli, A.; Cortese, L.; Arosio, I.;
Gallazzi, A. Pedoftti, P.; Carrasco, L., "Halpha
surface photometry of galaxies in nearby clusters”
A&A, 446, 839-845, 2006.




Torrealba, J., Benitez, E., Franco-Balderos, A.;
Chavushyan, V. H., “Opfical Photometry and
Spectroscopy of the Seyfert Galaxy SBS 0748+499",
RMAA, 42, 3-13, 2006.

Georgakakis, A. E., Chavushyan, V., Plionis, M.,
Georgantopoulos, |., Koulouridis, E., Leonidaki, .,
Mercado, A., “"Mining for normal galaxies in the first
XMM-Newton Serendipitous Source Catalog”,
MNRAS, 367,1017-1028, 2006.

li¢, D., Popovi¢, L. C., Bon, E., Mediavilla, E. G.,
Chavushyan, V. H., "Complex emission line region
of Mrk 8172006", MNRAS, 371, 1610, 2006.

Koulouridis, E.; Chavushyan, V., Plionis, M.,
Krongold, Y., Dultzin-Hacyan, D."A Three-
dimensional Study of the Local Environment of
Bright IRAS Galaxies: The Active Galactic Nucleus-
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Proyectos CONACyYT

ASTROFISICA

Ref. No. CONACYT-2002-39548
“El entorno estelar de nUcleos galdcticos activos.”
Responsable: Dra. Itziar Aretxaga

Ref. No. CONACYT-2002-C01-39560

“Programa de monitoreo espectrofotdmetro de
nucleos activos de galaxias.”

Responsable: Dr. Vahram Chavushyan

Ref. No. CONACYT-2002-C01-39953

“The history of obscured star formation in the high-
redshift universe.”

Responsable: Dr. David Andel Hughes

Ref. No. CONACYT-2002-39714
“Evoluciéon  foto-quimica  de
interaccién.”

Responsable: Dr. Divakara Mayya

galaxias  en

Ref. No. CONACYT-2002-C01-39679

“CUmulos de Galaxias, su Evolucidon y Restricciones
Cosmoldgicas.”

Responsable: Dr. Emmanuil Plionis

Ref. No. CONACYT-2002-C01-40018

“Estudio detallado de poblaciones estelares en
galaxias tfempranas activas y normales.”
Responsable: Dr. Roberto Terlevich

Ref. No. CONACYT-2002-C01-41241

“Estudio de poblaciones estelares en Galaxias
infrarrojas ultra luminosas.™

Responsable: Dr. José Ramédn Valdez Parra

Ref. No. 42577 / A-1

“Primera etapa de la reinstalacion de un
radiotelescopio milimétrico de 5m.”

Responsable: Dr. José Eduardo Mendoza Torres

Ref. No. 42609 / A-1

“Estudio de perturbaciones de
discoidales.”

Responsable: Dr. Abraham Luna Castellanos

galaxias

Ref. No. 42611 / A-1
“Galaxias cercanas bajo la lupa.”
Responsable: Dr. Alberto Carraminana Alonso

Ref. No. 44376 / A-1
“Physical properties of compact galaxy groups.”
Responsable: Dr. Hrant Tovmasyan

Ref. No. 44676 / A-1

“Inferir las condiciones del polvo y gas molecular a
partir de las lineas de 13CO y del continuo
submilimetrico.”

Responsable: Dr. William Frank Wall

Ref. No. 47904

“Estrellas en el Universo: La fisica estelar y su
impacto en las propiedades integradas de
sistemas estelares”

Responsable: Dr. Emmanuel Bertone Taricco

Ref. No. 45952

“Estudio Comparativo para estructuras masivas
desde z-6"

Responsable: Dr. Omar Lopez Cruz

Ref. No. 45948
“Propiedades evolutivas de AGNS”
Responsable: Dr. Raul MUjica Garcia

Ref. No. 45947
“Estudio de la estabilidad de discos galdcticos”
Responsable: Dr. lvanio Puerari

Ref. No. 45740
“Formation and evolution of HIl Galaxies”
Responsable: Dra. Elsa Recillas Pishmish

Ref. No. 47534

“SupercUmulos Estelares: Sus vientos, su impacto
en el Medio Interestelar y su emision en Rayos X"
Responsable: Dr. Sergiy Silich

Ref. No. 492311
“Propiedades

evolucionadas”
Responsable: Chdvez Dagostino Miguel

ultravioleta de poblaciones

Ref. No. 50786

“The evolution of structure in the high-redshift
Universe”

Responsable: Dr. Hughes David Andel

Ref. No. 49878

“Estudio de los AGN vy galaxias strabursts en
diferentes medio —ambiente y corrimiento al rojo.”
Responsable: Dr. Emmanuil Plionis




Ref. No. 50359
“Composicién quimica y polvo en gas ionizado
Responsable: Dra. Monica Rodriguez Guillen

Ref. No. 49942

“Revelando la Naturaleza de Fuentes Compactas
de Rayos-X en Galaxias Azules™

Responsable: Dr. Daniel Rosa Gonzdlez

Ref. No. J49238

“Superconductividad de alta temperatura a
frecuencias de microondas”

Responsable: Dr. Alonso Corona Chdvez

Ref. No. 49847

“Estudio de las propiedades de la formacién
estelar en 30-Dorado”

Responsable: Dr. Roberto Terlevich

OPTICA

Ref. No. CONACYT-2002-39681

“Exploracién del comportamiento de ondas
periddicas en medios Opticos no lineales, el
camino de las guias de onda al caos éptico.”
Responsable: Dr. Nikolai Korneev

Ref. No. CONACYT-2002-C01-41998

“Solitones 6pticos multionda dindmica de moldeo
y aplicaciéon al procesamiento de informacién
digital opto electrénico y todo 6ptico.”
Responsable: Dr. Alexandre Sherbakov

Ref. No. CONACYT-2002-C01-40086

“Pruebas Os para el Laboratorio de Superficies
Esféricas del INAOE.”

Responsable: Dr. Sergio Vdzquez y Montiel

Ref. No. 42822 / A-1

“Rejillas de difraccién sintonizables aplicadas al
procesamiento optico de informacion: desarrollo
de aplicaciones.”

Responsable: Dr. Eduardo Tepichin Rodriguez

Ref. N0.45667 / A-1

“Electrodindmica cuantfica de cavidades en
sistemas microestructurados.”

Responsable: Dr. Jose Javier SGnchez Mondragdn

Ref. No. 47169

“Investigacion de las compuertas logicas basadas
en dispersion Raman estimulada en las fibras
Spticas.”

Responsable: Dr. Evgueny Kuzin

Ref. No. 47325

“Descripcién Modal de campos obpticos en
materiales nanoestructurados.”

Responsable: Dr. Gabriel Martinez Niconoff

Ref. No. 45950

“Efectos Opticos No Lineales en Cristales Liquidos
Nemdticos.”

Responsable: Dr. Rubén Ramos Garcia

Ref. No. 48744

“hologramas sintéticos de fase desplegados en
moduladores de crista liquido para generar
arreglos de pinzas épticas.”

Responsable: Dr. Victor Manuel Arrizon Pena

Ref. No. 49232

“Andlisis y optimizacién de elementos 6pticos de
fase”

Responsable: Dra. Ma. Albertina Castro Ibarra

Ref. No. 50614

“Disefio y Construccién de Sistemas Opticos
Difractivos: “Lentes hibridas, placa cubica de
fase”

Responsable: Dr. Jorge Castro Ramos

Ref. No. 50395

“Prueba de superficies esféricas usando
interferometria de difraccién por punto con
desplazamiento de fase.”

Responsable: Dr. Alejandro Cornejo Rodriguez

Ref. No. 49699

“Uso de la prueba de hatmann y la ecuacion de
fransporte de irradiacion para alinear espejos.”
Responsable: Dr. Fermin Salomdn Granados

Ref. N0.51146

“Optica ondulatoria noparaxial aplicada a la
Sptica visual”

Responsable: Dr. Marcelo David lturbe Castillo

Ref. N0.50704

“Diseno de superficies aleatorias bidimensionales
con propiedades especificas de esparcimiento y
los fendmenos electromagnéticos en su interface”
Responsable: Dr. Javier Muinoz Lopez

Ref. N0.49573

“Desarrollo de técnicas épticas no-invasivas para
la medicién de flujo sanguineo”

Responsable: Dr. Julio Cesar Ramirez San Juan




ELECTRONICA

Ref. No. CONACYT-2002-C01-39886

“Desarrollo de una tecnologia CMOS en silicio de
alto indice cristalino.”

Responsable: Dr. Francisco Javier De la Hidalga

Ref. No. CONACYT-2002-C01-41195
“Cristales foténicos.”
Responsable: Dr. Peter Peretz HaleVi Sar

Ref. No. CONACYT-2003-C02-42367

“Thin film nanomaterials based on silicon and
germanium: fabrication,characterizacion” and
applications.”

Responsable: Dr. Andrey Kosarev

Ref. No. 42588 /A 1

“Metodologia de disefio estructurado para
circuitos analdgicos.”

Responsable: Dr. Librado Arturo Sarmiento Reyes

Ref. No. 42800 /A 1

“Study of the charge trapping affect in materials
containig si nanoclusters.”

Responsable: Dr. Zhenrui Yu Fan

Ref. No. 42906 /A 1

“Fabricacién de dispositivos manométricos usando
un sistemahidrido de grabado seco en
configuracion RIE/ICP.”

Responsable: Dra. Claudia Reyes Betanzo

Ref. No. 47853

“Foto y electro luminiscencia en Nano-Cristales de
Silicio.”

Responsable: Dr. Mariano Aceves Mijares

Ref. No. 45732

“Esquemas de correccidn para moduladores
sigma  delta multibit de baja relacidon de
sobremuestreo.”

Responsable: Dr. Miguel Angel Garcia Andrade

Ref. No. 47141

“Efectos Magneto-Cudnticos en Silicio y Silicio-
Germanio.”

Responsable: Dr. Edmundo Gutiérrez Dominguez

Ref. No. 48955

“Investigacién de los efectos de carga espacial
en dispositivos de pelicula delgada para la
deteccidén del infrarrojo y ondas milimétricas”
Responsable: Dr. Volodymir Grimallsky

Ref. No. 49640

“Investigar las aplicaciones de los sistemas
mulfirazon en software radio y proponer nuevas
técnicas para software radio para disefo de filtros
decimadores, diseno de filtros multirazén para
sincronizacién de simbolos, y diseno de banco de
filtros para multiplexaje”

Responsable: Dra. Gordana Jovanovic Dolecek

Ref. No 48454

“Investigaciones de aleaciones semiconductoras
silicio germanio obtenidas por plasma, y nuevas
estructuras para micro-bolometros no enfriadas
con implementaciéon y desarrollo de métodos
analiticos avanzados basados en SIMS.”
Responsable: Dr. Andrey Kosarev

Ref. No 51511

“Sistemas integrados de alfo
eficientes y confiables.”
Responsable: Dr. Monico Linares Aranda

desempeno

Ref. No. 48396

“Electrénica evolutiva: Sintesis automdtica de
circuitos integrados analdégicos”

Responsable: Dr. Esteban Tlelo CUtale

Ref. No 51241

“Estudio y fabricacién de moduladores electro-
Spticos en silicio, utilizando guias de onda dpticas
con peliculas de silicio-germanio amorfo ( a-Sil-
xGEx )."

Responsable: Dr. Ignacio Enrique Zaldivar Huerta

CIENCIAS COMPUTACIONALES

Ref. No. CONACYT-2002-C01-39957

“Recoleccidn extracciéon, bUsqueda y andlisis de
informacion a partir de textos en espanol.”
Responsable: Dr. Aurelio Lopez Lépez

Ref. No. 43990 /A-1

“Formulario y evaluacién de modelos para
resolver preguntas a partir de textos en espanol
empleando informacién lingUistica a  varios
niveles."”

Responsable: Dr. Manuel Montes y Gémez

Ref. No. 45258 /A-1

“"Aprendizaje automdtico para regresion
clasificacién y optimizacién inteligente: Nuevos
algoritmos y aplicaciones astrondmicas.”
Responsable: Dr. Luis Olac Fuentes Chdvez




Ref. No. 46753

“Estudio de llanto infantil para el Desarrollo de
Metodologias y Sistemas de Clasificacion Auxiliares
en el Diagnostico de Patologias en Neonatos.”
Responsable: Dr. Carlos Alberto Reyes Garcia

Ref. No. SEPSEBYN-2003-C01-40/A-1

“Recopilacion y estructuracion automdtica de
convenios educativos digitales a partir de la web.”
Responsable: Dr. Luis Villasenor Pineda

Ref. No. SEP-2004-C01-47968

“Adstraction and decomposition for solving
complex morkov decisién processes.”

Responsable: Dr. Luis Enrique Sucar Succar

Ref. UC MEXUS-CONACYT

“Terapia por gestos: Sistema de visién de bajos
costo para terapia de movimiento de brazo en
casa después de un ataque.”

Responsable: Dr. Luis Enrique Sucar Succar

Proyectos Fondos Mixtos
CONACYT-Gobierno del Estado de Puebla

Ref. No. MOD-ORD-29-02 Clave 8727

“Soporte de educacion a distancia para la
formacion de recursos humanos de alto nivel
aplicado a los institutos tecnoldgicos superiores
del estado de Puebla.”

Responsable: Dr. Saul EQuardo Pomares
Herndndez

Ref. No. PUE-2004-C02-4

“Investigacién de emisién de luz en Nano-Cristales
de Silicio y su posible aplicacidon a Censores de
Radiaciéon y otros Dispositivos.”

Responsable: Dr. Mariano Aceves Mijares

Fondo Sectorial de Investigacion en
Salud y Seguridad Social

Ref. No. SALUD-2005-01-14012

“Imaginologia del cerebro usando laseres de
terahertz.”

Responsable: Dr. Carlos Gerardo Trevino

Ref. No. SALUD-2005-01-14265

“Diseno construccién y evaluacion clinica de
prétesis nioelectricas con 3 grados de libertad
activos para amputacioén.”

Responsable: Dr. Escudero Uribe Apolo Zeus

Ref.342 SSA/IMSS/ISSSTE

Identificacidon automdtica de leucemia a partir de
un andlisis morfoldgico en imagenes de médula
6seaq.

Responsable: Dr. Jesus Antonio Gonzdlez Bernall

Fondo Sectorial de Investigacion CFE

Ref. CFE-2006-C05-48087

Sistema de Seguimiento de la confiabilidad del
equipamiento de distribucién

Responsable: Dr. Leopoldo Altamirano Robles

Proyectos Fondos Sectoriales Marina

Ref. No. MARINA-2002- C01-4638
“Sistema opto electrénico de Tiro.”
Responsable: Dr. Altfamirano Robles Leopoldo

Ref. No. MARINA-2002- C01-4636
“Sistema de vigilancia aérea.”
Responsable: Dr. Miguel Octavio Arias Estrada

Ref. No. MARINA-2002- C01-46347

“Desarrollo de radares para unidades de la
Armada de México.”

Responsable: Dr. René Armando Cumplido Parra

Ref. No. MARINA- 2003- C02-12271

“Sistema telemétrico MIRILLA (Mira infrarroja con
iluminacién I&ser de largo alcance.”
Responsable: Dr. Francisco Barbosa Escudero

Ref. No. MARINA- 2003- C02-11650/B1
“Misil naval.”
Responsable: Dr. Leopoldo Altamirano Robles

Ref. No. MARINA- 2003- C02-11896/B1
“Cdmara infrarroja.”
Responsable: Dr. Miguel O. Arias Estrada

Ref. No. MARINA- 2004-C03-01

“Sistema de control de tiro para ametralladora de
50 CDP-SCONTAS0.”

Responsable: Dr. Francisco Barbosa Escudero

Ref. No. MARINA- 2003-C02-12067/B1
“Sistema de vigilancia para vehiculos de
reconocimiento.”

Responsable: Dr. Benito Orozco Serna

Ref. No. MARINA- 2003-C02-12064/B1

“Sistema de estabilizacién balistica para unidades
de la armada de México."

Responsable: Dr. Francisco Barbosa Escudero




Ref. No. MARINA- 2003-C02-11898/B1
“Modernizacién de sistemas de anaveaje.”
Responsable: Dr. Leopoldo Altamirano Robles

Ref. No. MARINA- 2004-C03-02
“Sistema de visibn nocturna-night visién."
Responsable: Dr. Francisco Barbosa Escudero

Ref. No. MARINA- 2005-C04-21
“Enlace satelital marino en banda ku.”
Responsable: Dr. Leopoldo Altamirano Robles

Ref. No. MARINA- 2005-C04-24
“Ojiva naval.”
Responsable: Dr. Leopoldo Altamirano Robles

Ref. No. MARINA- 2005-C04-16

“Sistema ligero de vigilancia aérea.”
Responsable: Dr. Miguel Octavio Arias Estrada

PROYECTOS EXTERNOS

ASTROFISICA

José Ramon Valdés Parra, Estudio de Poblaciones
Estelares en los componentes tempranos de pares
de galaxias E+S. Investigador  Principal:
R.Rampazzo (Observatorio  Astronomico de
Padova).

José Ramoén Valdés Parra - Hostoria de la
Formacion Estelar en Galaxias Tempranas
observadas con SPITZER. Investigador Principal:
A.Bressan (Observatorio Astronomico de Padova).

José Ramén Valdés Parra - Estudio de la
Formacion Estelar Circumnuclear en Nucleos
Activos de Galaxias. Investigador Principal:
R.Falomo (Observatorio Astronomico de Padova)

ELECTRONICA

“Laboratorio de Innovaciéon de MEMS en el
INAOE”, Financiado por: Secretaria de Economia,
FUMEC, SEDECO Puebla.

Responsable: W. Calleja.

Colaboradores: A. Torres, J. Hidalga, P. Rosales, C.
ZUniga, M. Linares, A. Diaz SGnchez, C. Reyes.

Proyecto de la red ALFA: “NICRON: Fault-tolerant
system design and \verification for safety
applications built from advanced integrated
circuits” Financiado por la UE".

Responsable: V. Champac.

“Disefio de un controlador difuso analdégico de 2
entradas 1 salida tipo Takagi-Sugeno, con
adaptacién en chip LMS", Financiado por INTEL
México.

Responsable: Alejandro Diaz Méndez.

Proyecto con Texas Instruments,

Responsable: G. Espinosa.

Colaboracién con Mourad Fakhfakh en el
proyecto: Diseno de current conveyors, ISECS-
Tunisia, Departamento de Electrdnica.

“Fase Il del Laboratorio Nacional de
Nanoelectrénica”, financiado por el Gobierno del
Estado de Puebila.

Responsable: A. Torres.

Integridad en sefiales en el rango de microondas
Apoyo Intel Corp.
Responsable: R. Torres Torres.

CIENCIAS COMPUTACIONALES

Dr. Leopoldo Altamirano Robles, Electronics Systems
for Monitoring Lifetime Behavior in  Medflies,
Universidad de California Davis (UCD) y ECOSUR, 1
Enero 2002 al 1 Mayo 2005 4ta Etapa Julio 2006.

Dr. Leopoldo Altamirano Robles, Dr. Miguel Arias
Estrada, Garfio 1.5, Secretaria de Marina, 2002-
2004. Terminé Junio 2005. Entrega Agosto 2006.

Dr. Eduardo F. Morales, Dr. Enrique Sucar S., KD
Systems en LACO. Proyecto de Mineria de Datos,
Institucidn: Tenaris-Tamsa, 2005-Junio 2006

Dr. Eduardo F. Morales, Dr. Enrique Sucar S. KDS

Fase 2, en LTR2. Proyecto de mineria de Datos,
Institucion: Tenaris-Tamsa, 2005-Junio 2006.

PROYECTOS INTERINSTITUCIONALES

R. Ramos-Garcia. “Micro y nano estructurado de
materiales con Idseres de pulsos ultracortos:
fabricacion de estructuras fotdnicas” dentro del
marco del Convenio Internacional de Investigaciéon
de Materiales (CIAM) del CONACYT. Con la
colaboracién de la Universidad de Toronto
(Canada), CICESE y UAM-I.

R. Ramos-Garcia. “Efectos opticos no lineales en
cristales liquidos dopados con Azo-colorantes”.
Con financiamiento de Merck por 2 Q;0s y un
monto aproximado de $35,000.00 Euros.




ELECTRONICA

W. Calleja A., Participacién en el Programa de
Desarrollo de Tecnologia en Sistemas
Microelectromecdnicos como asesor docente en
el Diplomado MEMS

PROGRAMA FUMEC 2006

Sarmiento Reyes, "STRUDEL-Structured Design in
Electronics”. Finalizacion: Verano de 2007.
Colaborador: TUDelft, The Netherlands.

CIENCIAS COMPUTACIONALES

Dr. Saul Pomares, INAOE-Tecnoldgicos Superiores
del Edo. de Puebla-Universidades Tecnoldgicas
del Edo. de Puebla-BUAP, FISEP (Fomento ala
Industria de Software en el Estado de Puebla)

Responsable Técnico INAOE: Dr. JesUs A. Gonzdlez
Bernal- Investigador Responsable Técnico IMSS:
Dr. Rubén Lobato Tolama, Jefe del departamento
clinico de Hematologia - Colaborador estudiantes
INAOE: MCC. Ivan Olmos Pineda ISC. Blanca
Aurora Morales Gonzdlez, LIC. Martha Coral
Galindo Dominguez, Identificacion Automdatica de
Leucemias Agudas a partir de un Andlisis
Morfolégico en Imdgenes Digitales de Médula
Osea- IMSS — INAOE.

Dr. Luis Enrique Sucar Surcar (2005-2006), Red de
Experimentacién Remota (RexNet), Proyecto ALFA
patrocinado por la Comunidad Econdmica
Europea. Colaboracion de 10 instituciones de
Europa y Latinoamérica

A continuacidén brevemente se describe las
actividades sustantivas de las dreas de
investigacion y desarrollo del Instituto.

ASTROFISICA.

El drea de Astrofisica tiene por mision solucionar
problemas cientificos y tecnolégicos de frontera,
la formacién de recursos humanos especializados
en astrofisica e instrumentacién y la vinculacion
del conocimiento bdsico generado con
necesidades del sector publico. Para ello se
continia con las labores de investigacion,
docencia, difusion de la Ciencia, asistencia a
congresos y organizacion de coloquios.

El drea de Astrofisica estd formada por 30
investigadores, de los cuales 27 son miembros del
Sistema Nacional de Investigadores y cuyas
actividades cubren desde astronomia solar hasta
cosmologia. Se pueden identificar 5 ramas
sustantivas de la astrofisica actual, en las que la
mayoria de los investigadores del drea
concentran sus actividades:

1. Astronomia Extragaldctica y Cosmologia
2. Astronomia Galdctica

3. Astrofisica Estelar

4, Instrumentacion Astrondmica

5. Astronomia Milimétrica y Radioastronomia

Brevemente se enuncian las  actividades
principales que se estdn desarrollando en las
ramas sustantivas del drea de astrofisica:

e En Astronomia Extragalactica y Cosmologia se
investiga principalmente sobre ndcleos activos
de galaxias y formacién estelar. Dentro de
esta linea de investigacion se continUa con la
creacién de una Megabase de Datos, en
colaboracién con investigadores de la
Coordinacion de Ciencias Computacionales,
como un infenfo muy esperado por nuestros
astronomos observacionales y tedricos para la
consolidacién de un "Observatorio Virtual' en
el INAOE.

e En Astronomia Galactica se investiga
principalmente sobre poblaciones estelares y
emision de altas energias de objetos
compactos y sobre espectroscopia de estrellas
normales.

e En Astrofisica Estelar se continia la
investigacion tedrica de atmosferas estelares y
la creacidon de bases de datos espectrales
para su aplicacién en el estudio de las
atmésferas y de las poblaciones estelares
dominantes fuera de la Via Lactea.

e En Instrumentaciéon Astrondmica los proyectos
se han enfocado al desarrollo de instrumentos
en el drea de la astronomia éptica e infrarroja
y en el desarrollo de detectores milimétricos.

e En Astronomia Milimétrica y Radioastronomia
se estd fortaleciendo el grupo de trabajo de
astronomia milimétrica y radioastronomia vy las
investigaciones se estan enfocando
principalmente a la evolucion de galaxias.




Investigacion.

Durante el periodo de evaluacién se publicaron
44 articulos arbitrados, han sido aceptados otros
16 y se han enviado 31. Se publicaron 20
memorias en congresos con arbifraje y 7
resUmenes en congresos. Es importante mencionar
que los investigadores mantienen una produccién
por encima de un articulo por ano por
investigador, sin tomar en cuenta las co-autorias
conjuntas en estos articulos.  Cualitativamente
existen trabajos conjuntos entre investigadores del
INAQE vy la Universidad de Massachussets.

Formacién de recursos humanos.

La formacién de recursos humanos se realiza
bdsicamente en los postgrados que se imparten
en el drea: Maestria y Doctorado en Astrofisica. Al
mes de diciembre se han graduado 12
estudiantes: 7 de maestria y 5 de doctorado. Es
importante mencionar que se estdn realizando
esfuerzos para seleccionar a los mejores
estudiantes y como consecuencia mejorar la
eficiencia terminal.

Por ofro lado, se continla promoviendo el
enfrenamiento internacional de nuestros estudiantes,
apoydndoles con estancias en instituciones de gran
prestigio, como el Laboratorio de Astrofisica de
Grenoble, la Universidad de Marsella, la Universidad
de Cardiff y el Instituto Astrofisico de Canarias, entre
otras.

Apoyo al GTM.

Astronomia Milimétrica y actividades
alrededor del proyecto GTM

Durante este periodo, concretamente el 6 de
marzo, el Redshift Receiver del GTM vio primera luz
en el telescopio de 14 mefros del FCRAO de la
Universidad de Massachussets, con un espectro de
M82 con un ancho de banda de 6.5 GHz. Estas
observaciones fueron presentadas por
investigadores del INAOE y de UMass en la AAS de
Calgary.

Se tratan también algunos aspectos no cientificos
del proyecto; como un buen ejemplo del trabajo
con las comunidades aledanas al GTM, el INAOE
organizé la exposicion “La era espacial de Estados
Unidos vista por los artistas”, inaugurada el 13 de
enero de 2006 en la Casa Magnolia de Ciudad
Serddn. También se hicieron actividades en la
escuela primaria de Ciudad Serddn, como la visita
del cuentacuentos Rodolfo Castro, un evento
dirigido a todos los ninos de la primaria. También

se llevaron a cabo todos los sdbados el Taller
Banos de Ciencia, que ha tenido gran éxito entre
los ninos y sus familias. Se ha contado con la
participacion activa y entusiasta de alrededor de
1,000 ninos en los talleres que se imparten durante
todo el ano.

Organizacibn y participacion de eventos
nacionales e internacionales.

e El INAOE tuvo una buena participacién en el
Congreso Nacional de Astronomia llevado a
cabo en Morelia, entre el 29 y 31 de marzo del
2006. Entre las presentaciones podemos
resaltar el trabajo sobre el descubrimiento de
brazos espirales en M82, por parte del Dr.
Divakara Mayya. Ademds se mostraron varios
proyectos observacionales con el GTM.

e EIl GIM fue presentado también en las
reuniones de la American Astronomical Society
(AAS) en Washington, enero 2006, y en
Calgary, diciembre 2006. David Hughes
presentd los surveys realizados con AZTEC en el
JCMT en Calgary vy, junto con Itziar Aretxaga,
participaron también en el ALMA workshop de
Charlotesville, Virginia, en enero de 2006
donde se presentd el Redshift Receiver del
GTM.

e Se organizd el Taller de Astrofisica de Altas
Energias, un evento a nivel nacional, llevado a
cabo en el mes de abril. Este evento se dirigid
a conjuntar a la comunidad nacional de
astrofisica de altas energias para participar
activamente en proyectos como MiniHawc,
un detector de rayos gamma de alta energia
gue podria ser instalado en el Volcdn Sierra
Negra.

e El Taller de Ciencia para Profesores se llevd a
cabo en el mes de abril. Estd dirigido a
promover la ciencia entre los profesores de
bachillerato, para que éstos a su vez
promuevan la ciencia entre sus estudiantes.

e Taller de Trabajo " Science with the future large
optical/infrared facilities in Mexico ", del
Programa de Astrofisica Avanzada Guillermo
Haro. En este taller participaron investigadores
de primer nivel de varias partes del mundo.
Cabe senalar que los eventos organizados
denfro del Programa Guillermo Haro han
alcanzado reconocimiento internacional.




e Dentro del Programa Guillermo Haro se
organizd La escuela de N Cuerpos, del 24 de
julio al 9 de agosto de 2006.

e En septiembre de 2006 se llevd a cabo La
Segunda Escuela Internacional de Rayos
Cobsmicos, donde participaron investigadores
tanto nacionales como extranjeros.

e El Taller de Ciencia para Jévenes se ha
organizado desde el 2002 con gran éxito. Esta
dirigido a estudiantes que estdn en el Ultimo
ano de preparatoria. Este taller se propone
acercar a los participantes al  mundo
cientifico, a través de cursos intensivos en
grupos pequenos, seminarios, conferencias,
experimentos y visitas a instituciones con
actividad cientifica en la region.

e El taller Banos de Ciencia, que se inicié en
2005, ha tenido gran éxito entre los ninos. Se
ha contado con la participaciéon activa vy
entusiasta de alrededor de 1,000 ninos en los
talleres que se imparten durante fodo el ano.

Camara Schmidt y Telescopio Solar

Los técnicos y estudiantes del drea colaboran
intfensamente en la atencién de las visitas que el
publico en general realiza al INAOE, que durante
el 2006 fueron mds de 5000 visitantes.

Fig. 1 C&dmara Schmidt

Fig. 2 Telescopio Solar

Se dieron asesorias a estudiantes de astrofisica
sobre el manejo, cuidados y funcionamiento del
Telescopio Solar. También se llevaron a cabo
prdcticas de astronomia observacional con los
estudiantes del propedéutico.

Grandes proyectos interdisciplinarios a largo
plazo.

Megabase de datos.

Este proyecto involucra a investigadores de las
dreas de Astrofisica y de Ciencias
Computacionales. Este proyecto  Astrofisico-
Computacional consiste en la creacidon de un
sistema de cdlculo de sintesis de poblaciones
estelares, que combina la mayoria de los
resultados tedricos modernos de atmdsferas
estelares, con cdédigos avanzados de sintesis.
Participan en él investigadores y estudiantes de la
UDLA (Cholula), del IA-UNAM (DF), de la BUAP, de
Brasi, de Madrid (LAEFF), de Padova, de
Gottingen y de Granada (IAA). En el Ultimo ano se
han hecho avances considerables, contando ya
con un prototfipo completo y funcional.

El Gran Telescopio Canarias.

Dentro de la participacion del INAOE en el
proyecto GTC, destaca la reciente incorporacion
de la Dra. Itziar Aretxaga al equipo cientifico del
instrumento CanariCam. Varios investigadores del
INAOE participardn en el congreso Science with
the GTC, que se llevard a cabo en Miami, Florida,
en julio de 2006.




El proyecto TWIN, de dos telescopios
complementarios de 6.5m en San Pedro Mdrtir.

Varios investigadores del drea de Astrofisica y la
Direccidon de Investigacién del INAOE, han
participado en las discusiones para concretar el
proyecto TWIN. Este proyecto consiste en la
construccion de dos telescopios dpticos de 6.5
metros y se realiza en colaboracidén con la UNAM,
con Corea del Sur y con las universidades de
Durham, Arizona, Florida y Princeton.

El Ballon-borne Large Aperture Sub-millimeter
Telescope (BLAST).

David Hughes es uno de los dos investigadores
principales (co-Pl) de BLAST, el cual a su vez
conforma la base del consorcio SHADES (Scuba
Half Degree Survey), un survey sub-milimétrico
complementario a los surveys planeados con el
GTM. David Hughes es también parte del grupo
cientifico del Atacama Cosmology Telescope
(ACT) y representante en el INAOE de la red ALFA.

Radiotelescopio solar RTS.

Actualmente se lleva a cabo la adaptacién de
este radiotelescopio en el Volcdn Sierra Negra,
bajo la supervisibn del Dr. Eduardo Mendoza
Torres. Este  aparato  observard el  Sol,
monitoreando procesos no térmicos durante la
actividad solar, y estudiard otros objetos celestes,
como mdseres del medio interestelar. El RT5 puede
ser particularmente Util para probar
instrumentacién para el GTM, sin emplear tiempo
de observacién. Durante este semestre se
construyd el sistema de guiado de la antena, se
empezd la reconstruccién de la cUpula y se han
estado haciendo pruebas para el recubrimiento
de la antena. También se han llevando a cabo
estudios meteoroldgicos y geoldgicos de la zona.
Se han hecho pruebas del sistema mecdnico de
la montura y se balanceo la antena y el
cuadrupodo montados. También empezaron los
tfrabajos para la construccion de la sala de control
en el Volcdn Sierra Negra.

El proyecto interinstitucional FRODOSpec, de
instrumentacién  astrondémica, liderado  por
Esperanza Carrasco, consistié en la construccion
de la éptica del espectrografo FRODOSpec. Este
desarrollo se hizo en colaboracién con el Centro
de Investigaciones en Optica (CIO) y el Instituto
de Astronomia de la UNAM. El proyecto se realizd
bajo contrato con la Universidad John Moores de
Liverpool y la Universidad de Southampton y fue
concluido exitosamente en mayo del 2006.

Como resultado del Taller de Astrofisica de Altas
Energias, el INAOE, algunos institutos de la UNAM,
la BUAP, el CINVESTAV vy la Universidad de
Guanajuato, conformaron un grupo de astrofisica
de altas energias. El objetivo inicial de este grupo
es lograr que algun experimento importante de
altas energias sea instalado en México. En los
Ultimos meses se ha tenido contacto con grupos
de los proyectos MiniHawc (High Altitude Water
Cerenkov) y VERITAS. Se decidid¢ darle prioridad a
los estudios de factibilidad del MiniHawc, dado el
mayor interés por el sitio por parte del grupo
proponente (la colaboracién Milagro). De hecho
ese interés se materializd mediante la
participacion de la colaboracién Milagro en los
coloquios de Astrofisica. Ademds, se hizo la
presentacion de los sitios mexicanos para
experimentos de altas energias en un taller en
Santa Fe, Nuevo México el 12 de mayo de 2006.

Mobile Anisotropy Telescope (MAT)

El proyecto MAT tiene como objetivo estudiar la
anisotropia del fondo de radiacién cdsmica de
microondas. Este proyecto proporcionard las
habilidades bdsicas y la infraestructura necesaria
para perseguir un programa de primera clase en
el mundo de la ciencia astrondmica en longitudes
de onda milimétricas

OPTICA.

Bl drea de Optica estd formada por 31
investigadores, de ellos 29 son miembros del Sistema
Nacional de Investigadores. Las lineas de
investigacién cientifica y tecnoldégica de la
Coordinacién se pueden agrupar en 6 grandes
dreas:

1. Optica Fisica

2. Optica Cudntica y Estadistica

3. Instrumentacion y Metrologia Optica

4. Fotdnicay Optoelectronica

5. Procesado de Imé&genes y Senales

6. Biofotdnica




Las actividades principales que se desarrollan en
estas dreas son:

Optica Fisica:

Se desarrollan nuevos algoritmos para calcular
la creacidén y propagacion de haces luminosos
invariantes y adifraccionales y en regiones
focales.

Se frabaja en Holografia para vision
fridimensional y se desarrollan  nuevos
materiales para grabar hologramas.

Se desarrolla la teoria de campo cercano y
ondas evanescentes y sus aplicaciones en
microscopia.

Se desarrolla la teoria para la generacion de
elementos  Opticos  difractivos  utilizando
pantallas de cristal liquido.

Se estudia el uso de la birrefringencia foto-
inducida en  bacteriorhodospin  y  sus
aplicaciones en el fratamiento de imdagenes.

Optica Cudntica y Estadistica:

Se estudian métodos para reconstruir los
estados  cudnticos de sistemas  para
atrapamiento de iones y dtomos.

Se investiga tedrica y experimentalmente la
descripcién del campo esparcido, utilizando la
representacion modal para caracterizar la
funcion de auto correlacidn del campo de
Speckle generado en algin plano de
deteccién.

Instrumentacién y Metrologia Optica:

Se desarrollan nuevos procedimientos para
probar superficies de grandes dimensiones
utilizando la técnica de subaperturas.

Se desarrollan las técnicas y algoritmos para la
prueba de Ronchi usando una pantalla de
cristal liquido, cambio de fase vy rejillas
subestructuradas.

Se desarrollan algoritmos para recuperar la
fase de un frente de onda usando técnicas
evolutivas y algoritmos genéticos.

Se aplican los algoritmos genéticos de
pardmetros continuos como procedimiento de
optimizacién en el diseno éptico de lentes y
sistemas.

Se disenan nuevos
aplicaciones especificas.

instrumentos  para

Utilizando la tecnologia de Codificacion del
frente de onda al disefo de sistemas épticos
se generan nuevos instrumentos.

Se desarrollan instrumentos y metodologias
para la metrologia dimensional.

Se estudia el esparcimiento de luz y sus
aplicaciones en el modelagje de la formacion
de imdgenes en microscopia.

Fotdnica y Optoelectrénica:

Se trabaja en la generacion y propagaciéon de
solifones espaciales y espacio-temporales,
brillantes y oscuros.

Se desarrollan  sistemas  optoelectrénicos
enfocados a la transmision de informacién por
canales de fibra éptica para transmitir voz
video e informacién digital.

Se estudia la factibilidad de detectar campos
eléctricos intensos utilizando modulacién de
coherencia optica.

Se desarrollan moduladores de luz con éptica
integrada.

Se trabgja en la fisica de materiales
fotorefractivos.

Se investiga tedrica y experimentalmente los
ldseres de modos amarrados y de onda
confinua en fibras dopadas con erbio,
fendbmenos no-lineales en fibras y sensores de
fibra ptica.

Se caracterizan los pardmetros no-lineales de
materiales orgdnicos para aplicaciones en
telecomunicaciones.




Procesado de Imdgenes y Senales:

e Usando la morfologia matemdtica digital se
estudian filtros mdultiples o alternados y su
capacidad para eliminar ruido.

e Se investiga la generacion digital de aberturas
binarias usando métodos morfolégicos para
estudiar la estructura y la dindmica de la
difraccion de Fraunhofer como una alternativa
de procesamiento en tiempo real.

e Se estudia la teoria del color y sus aplicaciones
a la medicina.

Biofotonica:

e Usando espectrofotometria, luz reflejada,
esparcimiento, y fluorescencia se desarrollan
métodos de diagnostico no-invasivo para
detectar cdncer en la piel, medir niveles de
bilirubina en recién nacidos y para medir los
niveles de glucosa en la sangre.

e Se desarrollan nuevos métodos para evaluar la
topografia de la cornea de los ojos humanos
para aplicaciones en oftalmologia.

e Se desarrollan mecanismos para obtfener
imdgenes del cerebro humano usando
tomografia con radiacién electromagnética
con frecuencias de terahertz

e Se desarrollan pinzas épticas para manipular
células y bacterias

Investigacion.

Al mes de diciembre se publicaron 28 articulos
con arbitraje, se aceptaron 20 y 18 mds fueron
enviados. Se publicaron 84 memorias en extenso
con arbitraje y 97 resUmenes en congresos. Se
fienen 17 proyectos vigentes, todos ellos con
financiamiento CONACYT.

Se ha establecido con gran éxito un seminario
semanal en el que los investigadores y los estudiantes
de doctorado exponen su trabajo cientifico y los
logros alcanzados. Este seminario tiene ya una
duracion de mds de siete anos.

Debido al crecimiento del Instituto y a la
demanda tecnoldgica del pais, el drea de dptica
estd  en la etaopa de creacidon de nuevos
proyectos interdisciplinarios entre los diversos
departamentos del INAOE. Los proyectos que se
estdn impulsando se encuentran en el drea de la
nanociencia, la biofotdnica y energia renovable.

Adicionalmente se deben establecer dos grandes
acciones que requieren de impulso y seguimiento
continuo. Una de ellas es el fraslado de la
investigacion realizada al ambiente industrial y al
sector productivo y la ofra es incrementar el
numero de egresados en los tiempos establecidos
por el CONACyT.

Formacién de recursos humanos.

Durante el periodo del presente reporte se
graduaron 18 estudiantes: 9 de maestria y 9 de
doctorado. En este rubro el drea de Sptica tiene
altos estdndares, ya que el 0% de los estudiantes de
maestria y el 80% de los estudiantes de doctorado se
gradiuan en los tfiempos establecidos por el
CONACVYT.

Existen cuatro comités de investigadores para
analizar y actualizar los cursos obligatorios del
tfronco comuUn de la maestria. En el primer periodo
académico se imparten cinco materias bdsicas,
que permiten ofrecer un tfronco académico
sélido, al que se les puede incorporar una
variedad de tépicos cientificos contempordneos.
Con esta accion se graddan profesionales
altamente competitivos, con la caracteristica de
poder incorporarse a los rdpidos cambios
cientificos y tecnoldgicos que se generan en el
entorno mundial.

El programa de Maestria es el siguiente:

Un periodo de cursos propedéuticos, en donde se
lleva a cabo el proceso de seleccidn de estudiantes.
Las materias que conforman este periodo son:
Métodos Matemdticos, Teoria Electromagnética vy
Optica General. Posteriormente, los estudiantes
seleccionados deben cursar 5 materias bdsicas en el
primer semestre, que son: Métodos Matemdticos |,
Teoria Electromagnética (Ondas
electromagnéticas), Optica Fisica 1, Optica
Geométrica e Instrumental y Laboratorio. Durante el
segundo semestre, los estudiantes deben cursar 5
materias, cuya eleccidon depende de sus intereses
académicos y de investigacidn y deben estar
avalados por su asesor académico.

Durante el periodo de verano, el estudiante debe
seleccionar 2 materias optativas, relacionadas con el
tema de ftesis. El tiempo franscurido desde su
inscripcion al programa de maestria hasta el periodo
de verano es de un ano, el segundo ano es
exclusivamente para su trabajo de tesis. Con esta
accién se pretende abatir los fiempos de
graduacion y alcanzar la meta establecida por el
CONACYT de 30 meses maximo en el plan maestria.




Apoyo al GTM:

Con la finalidad de consolidar la investigacién en
ciencia  aplicada, investigadores de la
Coordinacién de Optica, continGan colaborando
con el desarrollo de la mdqguina de medicidén por
coordenadas XYZ, con la cual se estdn
ensamblando y midiendo los paneles que
conforman la superficie reflectora del GTM.

Los investigadores de la Coordinaciéon de Optica
también colaboran en la construccion de la
mdquina pulidora para superficies de hasta 8.5
metros de didmetro. Ademds de participar en la
fabricacion del espejo secundario del GTM. La
madquina de medicién por coordenadas XYZ y la
mdquina de pulido se encuentra dentro del
Laboratorio de Superficies Asféricas. Dentro de
este laboratorio la Coordinacion de Optica tiene
un proyecto de desarrollo de tecnologia para
fabricar superficies de grandes dimensiones vy
fuera de eje que pondrdn al INAOE en la punta de
la tecnologia en la fabricacién de este tipo de
espejos.

Organizacion y participacion de eventos nacionales
e internacionales.

e En el mes de septiembre se llevd a cabo el
Séptimo Taller de Optica Moderna. Este taller
es muy importante porque proporciona unad
visibn amplia de las tendencias de la optica
moderna; esto permite dar un entrenamiento
infegral a los estudiantes y la apertura de
nuevas experiencias en investigacion y
desarrollo  tecnolégico. Una  propuesta
cientifica que surgidé de este taller consistid en
establecer una nueva linea de investigacion
relacionada con aplicaciones de la éptica en
la medicina.

e En el mismo mes de septiembre se realizé el
Tercer Taller de Disefio y Pruebas Opticas, con
el objetivo de que el INAOE se convierta en el
lider nacional a mediano plazo en estas
disciplinas y el lider internacional a largo plazo.

Vinculacién y convenios con otras instituciones.

e Diseno vy construccion del espectrégrafo
ESOPO, en colaboracién con el Instituto de
Astronomia de la UNAM para los telescopios
de San Pedro Mdrtir.

e Convenio de colaboracion con la Universidad
Tecnolégica de la Mixteca para aplicaciones
oftalmoldgicas; recientemente este proyecto
ha recibido apoyo econdmico del CONACYT.

e Proyecto de colaboracién con el Instituto
Tecnoldégico de Atlixco para generar nuevos
materiales con aplicaciones hologrdficas.

e Registro digital del *Mural de lo bebedores” en
la zona arqueoldgica de Cholula, Puebla. Este
frabajo se ha realizado en colaboracién con el
INAH y el ININ.

e Laboratorio Nacional de Sistemas de
Concentracidn Solar y Quimica Solar. En este
proyecto participan, ademds del INAOE, el
Centro de Investigacidon en Energia de la
UNAM vy la UNISON.

ELECTRONICA.

El drea de electrénica estd formada por 28
investigadores de los cuales 26 son miembros del
SNI, es una planta interdisciplinariac que cubre
ampliamente varias de las ramas de investigacion
y desarrollo que la industria requiere para su futuro
inmediato.

Las restricciones presupuestales sufridas en los Ultimos
anos han repercutido negativamente en el
desarrollo de las actividades de la coordinacion de
Electrénica. Los factores relevantes son:

i) La falta de presupuesto de inversion se traduce en
la falta de modernizacidn de los equipos de
laboratorios y por ende la marcada obsolescencia
de muchos de ellos.

i) La falta de plozas de nueva creacion para
investigadores ha hecho que los grupos de
Comunicaciones y de Instrumentacién se hayan
debilitado. Resulta imperativo confratar al menos un
investigador para cada uno de estos grupos. A la
importancia evidente de estas dos dreas de
investigacion, podemos anadir la alfa demanda que
tienen por parte de los estudiantes de la maestria; de
los 97 candidatos iniciales inscritos en el curso
propedéutico el pasado verano de 2006, alrededor
de 32 y de 35 mencionaron haberse interesado en
INAOE por Comunicaciones e Instrumentacion
respectivamente.




El grupo de Disefo de Circuitos Integrados también
requiere, de acuerdo a su plan de crecimiento, de la
contratacion de nuevos investigadores. Se tiene
contemplado repatfriar a dos investigadores
mexicanos que actualmente estdn en la Universidad
Politécnica de Catalunya y en la Universidad de
Sevilla. Adicionalmente se hacen contactos con un
doctor egresado de la Universidad de Delft en
Holanda y con una estancia posdoctoral en el
Instituto Politécnico de Varsovia.

i) La falta de plozas de nueva creacidon para
técnicos académicos también redunda en una lenta
consolidacién de las lineas y grupos de investigacion.
Falta personal para el manejo y el mantenimiento
del equipo, asi como para el entrenamiento de los
estudiantes.

No obstante lo anterior, los valores mostrados por los
indicadores de desempeno, que se muestran vy
discuten adelante, indican que la Coordinacién de
Electronica podrd cumplir con los objetivos y metas
propuestos para el presente ano en el Convenio de
Desempeno. Esto sin menoscabo de la calidad,
manteniendo un equilibrio entre la publicacién de
arficulos con riguroso arbitraje, presentaciones en
congresos infernacionales arbitrados y formacion de
recursos humanos.

La investigacién generada en el departamento se
puede dividir en 4 grandes lineas:

1. Diseno de Circuitos Infegrados

2. Instrumentacion

3. Microelectrénica

4. Comunicaciones y optoelectrénica

Brevemente se enuncia las actividades principales
que se estdn desarrollando en las dreas sustantivas
de electrénica:

e Grupo de Disefio de Circuitos Integrados.-
Investigacion y desarrollo de nuevas técnicas
de diseno y prueba de circuitos y sistemas
intfegrados tanto analdgicos/digitales y de
senal mixta, y el desarrollo de herramientas de
CAD para satisfacer los requisitos de bajo
consumo de potencia, alta frecuencia de
operacién y tiempos cortos de simulacion
que, entre ofros, demandan los modernos
circuitos y sistemas intfegrados.

e Grupo de Instrumentacion.- Instrumentacién
cientifica  basada en servomecanismos,
microcomputadoras, redes de computo,
detectores de radiacion electromagnética,
equipo Optfico y mecdnico, y en general
apoya las necesidades de Instrumentaciéon de
la Coordinacion de Astrofisica.

e Grupo de Microelectrénica.- El grupo tiene dos
lineas de investigacion principales. Una es la
fabricacion, caracterizacién e incorporacion
de sensores con base en el silicio, los que en su
diseno, resultan compatibles con el proceso
de fabricacién de circuitos integrados CMOS,
tendientes al desarrollo de una tecnologia
nacional de fabricacién de  sistemas
intfegrados. La incorporacion de materiales
nanoestructurados  compatibles con la
tecnologia del silicio es otra actividad de gran
impacto y actuadlidad, donde el método de
depdsito quimico en la fase de vapor asistido
por plasma a bajas frecuencias es usado en la
obtencién de estos nuevos materiales.

e Grupo de Comunicaciones y optoelectronica.-
Sistemas integrados de comunicaciéon. Esta
linea de investigacién comprende el andlisis y
procesamiento de senales, diseno de sistemas
optoelectrénicos, asi como la investigaciéon y
desarrollo de dispositivos de estado sdlido
operando en el rango de las microondas.

Con el propdsito de cumplir con los objetivos vy
con las metas la Coordinacion de Electronica ha
realizado las actividades que se describen a
continuacién:

Investigacion.

Durante este periodo se han publicado 29
articulos arbitrados, han sido aceptados otros 14 y
se han enviado 17. En el rubro de memorias en
congresos internacionales  se  tienen 86
publicaciones y 14 resUmenes en congreso. Estos
resulfados son un claro indicio del esfuerzo de los
miembros de la coordinacién en la consolidacion
de sus lineas de investigacion. Asimismo muestran
la disposiciéon al cambio y buscan una mejora en
el perfil de la Coordinacién en lo referente a los
medios usados en la difusién de resultados.

Al mes de diciembre de 2004, el drea de electrdnica
fiene 17 proyectos vigentes apoyados por el
CONACYT. Estos proyectos permiten, no sdlo el
cumplimiento de los indices de publicacién, sino
elevar y actudlizar la infraestructura de los




laboratorios y proveen los medios necesarios para la
finalizacidn de los proyectos de tesis vigentes.

Formacién de recursos humanos.

La formacién de recursos humanos se realiza
bdsicamente a través de los postgrados que se
imparte en el drea: Maestria y Doctorado en
Electronica. Durante el periodo de evaluacion se
graduaron 29 estudiantes, 19 de maestria y 10 de
doctorado. Como resultado de la difusion del
postgrado en Electrénica, se inscribieron 97
estudiantes a los cursos propedéuticos de 2006. En
particular, se estdn realizando esfuerzos para
seleccionar a los mejores estudiantes con el
objetivo de mejorar la eficiencia terminal vy
mejorar el perfil de los futuros investigadores vy
profesionistas. Como parte del proceso de
seleccién, la Coordinacién de Electrénica ha
incorporado la enfrevista como parte de la
evaluacién integral de los candidatos, lo que
significa un  esfuerzo tfremendo para los
investigadores. La plantilla de investigadores de la
Coordinacion de Electronica ha impartido
adlrededor de 42 cursos de maestria y 23 de
doctorado durante 2006.

Apoyo al GTM

Los investigadores del drea de electréonica
continlan apoyando actividades relativas al
Megaproyecto Gran Telescopio Milimétrico. Por
ejemplo el Dr. Rogerio Enriquez colabora en la
fabricacion del reflector secundario y en el
proyecto Diseno y fabricacién e Instalacion de
autoclave en el CIATEQ y el M. en C. Jorge
Pedraza Chdvez, colabora en el Laboratorio de
Superficies Asféricas.

Organizaciéon y participacion de eventos
nacionales e internacionales

Se han dado entrevistas y se han escrito articulos,
tanto en revistas de divulgacién como en periédicos
de circulacidon nacional. También con el propdsito
de difundir las actividades de la Coordinacién, en el
dmbito de la especidlidad, la coordinacidon ha
organizado o participado en la organizacién de
foros adecuados, dentro de los cuales se mencionan
los siguientes:

e Taller de Metamateriales, que se realizé en el
mes de enero. Entre otros temas, se discutid la
Teoria de Homogenizacion del Dr. Peter Halevi.

e El Diplomado MEMS se realizd con gran éxito.

e En el segundo semestre se llevé a cabo el
International  Conference on  Electronics
Design, ICED en la Ciudad de Veracruz.

Vinculacién y convenios con otras instituciones.

En este aspecto es pertinente mencionar que se ha
consolidado la relacién con FUMEC y con los Centros
de Diseno MEMS, al constituirse dentro del INAOE el
“Laboratorio de innovacién MEMS”, cuya funcion
serd la fabricacién de prototipos de los disenos
provenientes de la Red Nacional de Cenfros de
Diseno MEMS.

Se han fortalecido los lazos con INTEL y Freescale,
con éste Ulfimo se mantiene un contacto continuo a
través de su lider, el Dr. JesUs Finol. También continta
la colaboracién en Freescale a través del Dr.
Guillermo Espinosa, investigador del INAOE, quien se
le ha otorgado una licencia sin goce de sueldo.

Se manfienen los lazos tradicionales con
Universidades y Centros de Investigacion en el
extranjero, los cudles se deben intensificar para
llevar a cabo colaboraciones fendientes a
fomentar estancias de  nuestros  mejores
estudiantes como parte de su preparacion
doctoral.

CIENCIAS COMPUTACIONALES.

Las actividades sustantivas de la Coordinacion de
Ciencias Computacionales son la investigacion
bdsica y aplicada, la formacidn de recursos
humanos y el desarrollo de proyectos de
vinculacién con el sector productivo.

La Coordinacidon de Ciencias Computacionales
en el periodo enero-diciembre del 2006 estuvo
formada por 18 investigadores de tiempo
completo, todos ellos con el grado de doctor. En
la Coordinacién se estdn cultivando las siguientes
dreas de investigacion:

1. Aprendizaje Automatico y Reconocimiento de
Patrones, incluyendo Reconocimiento Légico
Combinatorio de  Patrones, Aprendizaje
Automdtico y Mineria de Datos.

2. Tratamiento de Lenguaje Natural, incluyendo
Procesamiento y Recuperacion de
Informaciéon, Sistemas Conversacionales vy
Mineria de Texto.




3. Percepcion por Computadora, incluyendo
Visién, Procesamiento de Senales e Imdagenes,
Robdtica, Graficacién, Reconocimiento del
Habla y Llanto de Bebe.

4. Ingenieria de Sistemas, incluyendo Cémputo
Reconfigurable, Disefio con FPGA's, Ingenieria
de Software, Interfaz  Hombre-Mdquina,
Simulacién, Redes de  Computadoras,
Compresidn de Datos e Instrumentacién.

Investigacion.

Como resultado de los esfuerzos en investigacion,
la produccidn cientifica para éste periodo
consiste en 33 articulos publicados, 11 articulos
aceptados, 16 articulos enviados, 47 memorias en
extenso arbitradas. Se fuvieron vigentes en el 2006,
19 proyectos apoyados por el CONACyT, 6
proyectos institucionales, 4 externos y 3
interinstitucionales.

Formacién de Recursos Humanos

La Coordinacion ofrece grados de Maestria vy
Doctorado en Ciencias Computacionales y de
Especialidad en Aprendizaje Automdtico vy
Reconocimiento de Pafrones, Tratamiento de
Lenguaje Natural, Percepcion por Computadora e
Ingenieria de Sistemas. En este periodo se cuenta
con 64 estudiantes activos de Maestria y 29 de
Doctorado. Se graduaron 22 estudiantes, 19 de
maestria y 3 de doctorado.

Dada la carga docente a que estdn sujetos los
investigadores de la Coordinacién, la alta demanda
para la readlizacién de actividades de desarrollo
tecnoldgico vy para lograr alcanzar una masa critica
como grupo de investigacion, se tiene la necesidad
de aumentar el nUmero de investigadores a un fotal
de 25 en los préximos anos. Este crecimiento se debe
dar teniendo como prioridad el reforzar las lineas de
investigacién existentes.

Como resultado de la Especialidad en Sistemas de
Instrumentacion Naval, ofrecida a la Secretaria de
Marina y concluida en el 2004, ingresaron ftres
estudiantes al programa de maestria, dos ya la
concluyeron exitosamente, uno de los cuales
continla actualmente con el programa de
doctorado, y el tercero hard su examen de tesis
de maestria a principios de 2007.

En la Coordinacién de Ciencias Computacionales
la formacién de recursos Humanos esta dando sus
frutos, puesto que los estudiantes ya publican en
colaboracion de otras instituciones, nacionales
y/o del extranjero sin el apoyo de los
investigadores. Esto se debe a la participacion de
los estudiantes en congresos de nivel internacional
alentados y apoyados por investigadores de la
coordinacién.

Premios y Reconocimientos

El 2006 fue un ano muy provechoso en términos de
los premios obtenidos por miembros de la
Coordinacion. En particular, se obtuvieron los
siguientes premios:

e Premio al mejor cartel. 19th International FLAIRS
Conference on Arfificial Inteligence, Olac
Fuentes y Jorge de la Calleja.

e Premio al trabajo "ldentificaciéon Automdtica
de Lenguas sin Transcripciéon Fonética: Nahuat!
y Zoque de México". 2a. Convencién de
Investigacion Aplicada y Desarrollo
Tecnoldgico, organizado por el Consejo de
Ciencia y Tecnologia del Estado de Puebla y el
Instituto Mexicano de la Propiedad Intelectual.
Reyes-Herrera Ana Lilia & Villasenor-Pineda Luis.

e Primer Lugar en el drea de Informdtica (nivel C
- Posgrado) durante la 2a. Convencién de
Investigacion Aplicada y Desarrollo
Tecnoldgico, organizado por el Consejo de
Ciencia y Tecnologia del Estado de Puebla y el
Instituto Mexicano de la Propiedad Intelectual.
Reyes-Herrera Ana Lilia.

e Tres estudiantes de Ila Coordinacion de
Ciencias Computacionales (Juan Francisco
Robles Camacho, José Martinez Carranza vy
Santos Martin Lopez Estrada) obtuvieron el
Primer Lugar de la 2a Exhibicion de Robots
Limpiadores Acudticos.

Editores de Nacionales e

Internacionales

congresos

Los investigadores  de la Coordinacion
participaron como editores de revistas 0 memorias
de congresos, tales como:

e Progress in Pattern Recognition, Image Analysis
and Applications, CIARP 2006, LNCS, Vol. 4225.
Published by Springer. Martinez-Trinidad, José
Francisco; Carrasco Ochoa, Jesus Ariel; Kittler,
Josef (Eds.). ISBN: 978-3-540-46556-0.




e MICAI 2006: Advances in Artificial Intelligence.
LNAI, Vol. 4293. Published by Springer. Gelbukh,
Alexander; Reyes-Garcia, Carlos Alberto (Eds.).
ISBN: 978-3-540-49026-5.

e Fifth Mexican International Conference on
Artificial Intelligence, Special Session. Published
by IEEE Computer Society. Gelbukh, Alexander;
Reyes-Garcia, Carlos Alberto (Eds.). ISBN: 0-
7695-2722-1.

e Special issue: Advances in Artificial
Intelligence. Research in Computing Science,
published by Center for Computing Research
of IPN. Vol. 26. Gelbukh, Alexander; Reyes-
Garcia, Carlos Alberto (Eds.). ISSN: 1870-4069.

e 2006 IEEE International Conference on
ReConFigurable Computing and FPGAs.
ReConFig'06. Published by IEEE Computer
Society. René Cumplido, César Torres and
Andrés Gracia (Eds.). ISBM:1-4244-0689-7.

e JISIC'06 - V Jornadas Iberoamericanas de
Ingenieria  de Software e Ingenieria del
Conocimiento, Memoria Técnica, Proceedings,
Claudia Feregrino Uribe, Janeth Cruz Enriquez,
J. Alejandro Dioz Méndez (Eds.). ISBN 970-
94770-0-5.

e MICAI 2006. Fifth Mexican International
Conference on Artificial Inteligence Workshop
& Tutorial. Angélica Mufioz Melendez, Grigori
Sidorov (Eds.). ISBN: 970-94214-1-7.

Organizacion y participacion de eventos

nacionales e internacionales

En este ano los investigadores participaron en la
organizacion de los siguientes eventos:

e Tercer Torneo de Robots Limpiadores

e Segunda Exhibicién de Robots y Limpiadores
Acudticos.

e Exhibicion de Robots de Papel

e Congreso Iberoamericano de Reconocimiento
de Patrones, CIARP 2006, donde INAOE fungid
como institucidn  anfitiona, con  una
importante participacién de investigadores de
varios paises de Latinoamérica, Asia y Europa.

e Eventos satélites dentro del Encuentro
Nacional de Ciencias de la Computacién,
siendo estos:

+ Tecnologias del Lenguaje Humano, en
colaboracion con el Centro de Investigacion
en Computacién CIC-IPN

+ Robotica, en colaboracidon con la Benemérita
Universidad Autbnoma de Puebla y Probayes
SAS, Francia

e 3er Congreso Internacional de Cdmputo
Reconfigurable y FPGAs 2006, ReConFig’'06.

e 5th Mexican International Conference on
Artificial Intelligence (MICAI 2006)

De esta forma se demuestra el interés de los
investigadores de la Coordinacién de Ciencias
Computacionales en difundir los avances en la
tecnologia y el desarrollo de la ciencia a través de
estos eventos.

Vinculacién y convenios con otras instituciones.

En el marco del convenio de colaboracion
INAOE/CENATAV (Cubaq), se participa en el
proyecto “Desarrollo de clasificadores para datos
mezclados e incompletos”, dirigido por el Dr José
Ruiz Shulcloper y financiado por el Ministerio de la
Industria Bdsica. Este proyecto tiene una vigencia
de Octubre del 2005 a Septiembre del 2009. Por
parte del INAOE se encuentran participando el Dr.
Jesus Ariel Carrasco Ochoa vy el Dr. José Francisco
Martinez Trinidad asi como algunos estudiantes del
posgrado.

El proyecto tiene dos objetivos fundamentales:

1. Desarrollar modelos matemdticos, algoritmos
eficientes y herramientas computacionales
para la solucibn de problemas de
Reconocimiento de Patrones y de Mineria de
Datos a partir de conjuntos de descripciones
de objetos en términos de variables
cuantitativas y cualitativas simultdneamente y
en las cuales ademds pueden existir datos
perdidos (missing values). Ademds estos
algoritmos deben permitir el empleo de
funciones de similaridad no duales de
funciones distancia y que no necesariamente
sean simétricas. Coadyuvando de esta
manera al desarrollo de la disciplina, fanto en
sus fundamentos tedricos como en sus
posibilidades de aplicacion a la prdctica
social.




2. La formacidon de especialistas (cubanos y
mexicanos) de alto nivel (maestria y
doctorado) mediante la modalidad
interinstifucional (sandwich, un asesor cubano
del CENATAV y el otro mexicano del INAOE).

Se han calcanzado parcialmente algunos de los
objetivos del proyecto relativos al desarrollo de
métodos de edicidn de matrices, regla del vecino
mdas similar, y clasificadores no supervisados
difusos.

Por ofra parte, en 2006 un estudiante cubano fue
admitido al programa de maestria, y actualmente
estd cursando la maestria en dicha modalidad. Se
espera que al terminar la maestria también realice
sus estudios de doctorado.

También en el marco del convenio de
colaboracion entre el INAOE y el CENATAY, el Dr.
Luis Villasenor Pineda, el Dr. Aurelio Lépez Lopez v
el M.C. Alberto Téllez, integrantes del Laboratorio
de Tecnologias del Lenguaje, impartieron el Taller
de Linguistica Computacional y Mineria de Texto
en las instalaciones del CENATAV en la Habana,
durante la Ultima semana de septiembre de 2006.
En el mismo, se presentaron algunos de los
avances del Laboratorio de Tecnologias del
Lenguaje e investigaciones en curso, ademds de
explorar posibles lineas de colaboracion. Como
resultado de la visita se firmd un acuerdo de
diversos compromisos para continuar la
colaboraciéon con este laboratorio.

El Centro Regional para la Ensenanza en Ciencia y
Tecnologia Espaciales para América Latina y el
Caribe (CRECTEALC), nombré como Coordinador
Técnico al Dr. JesUs Gonzdlez Bernal, investigador
del drea de Ciencias Computacionales. Dicho
nombramiento conlleva actividades como la
organizacién de los cursos de Percepcion remota
y sistemas de informacidon  geogrdfica,
comunicaciones satelitales; dichos cursos se
impartieron en el 2006.

El proyecto patrocinado por UC MEXUS y ECOSUR,
denominado “Electronic System for Monitoring Life
Time Behavior in Med flies” , estd en su tercera
etapa que consiste en el mejoramiento del diseno
y construccion de la mesa XY aplicdndose
técnicas de visibn estéreo para refinar la
identificacién de conductas contfinuas. Se
consiguid otro contrato, diciembre 2005 a julio
2006, para desarrollar la cuarta etapa, que
consiste en el perfeccionamiento del sistema
estereo.

La Universidad de California, Davies, es el
parficipante por parte de los Estados Unidos; los
investigadores de dicha universidad visitaron el
INAOE para ver el avance y mejoras del sistema y
resultaron muy complacidos; solicitaron que se
implemente un prototipo para ellos, ofro para el
ECOSUR y uno mas para el INAOE para pruebas y
perfeccionamiento.

El proyecto de la Secretariac de Marina
“Construccion de una Red de Imagenologia”
(Modernizacion de Equipos de Navegacién,
Comunicaciones y Procesamiento de Informacion
de Unidades de Superficies de la Armada de
Meéxico.) se termind exitosamente a finales de
mayo; la red al drea de consulta externa se instald
en el Cenfro Medico Naval. Derivado del
desarrollo del proyecto, la SMAM solicité al INAOE
el mantenimiento de la red por un periodo de 3.5
meses. La Dra. Claudia Feregrino coordiné vy llevd
a cabo dicho mantenimiento, que se termind en
marzo del presente ano, dejando un sistema
integro y funcional en el Centro Medico Naval.

Por ofro lado, es importante mencionar los
avances alcanzados denfro del laboratorio de
Tecnologias del Lenguaje, en particular los
resulfados alcanzados en el CLEF (Cross-Language
Evaluation Forum), de la Red de Excelencia para
Bibliotecas Digitales DELOS, bajo el sexto
programa marco de la Comunidad Europea. Su
objetivo es la evaluacién de sistemas de acceso a
la informacién en 12 lenguagjes europeos. Desde
hace tres anos el laboratorio participa en este
foro, donde diferentes sistemas de bUsqueda de
respuestas son evaluados bajo las mismas
condiciones y con la misma metodologia. Los
participantes en el foro son principalmente
equipos europeos. De hecho, el laboratorio de
Tecnologias del Lenguaje es el Unico grupo
latinoamericano que participa. Durante el foro del
2006, el laboratorio volvié a participar, en esta
ocasidon con dos sistemas de buUsqueda de
respuesta  para el espanol. Los resultados
alcanzados fueron excelentes; el sistema superd a
todos los equipos de investigacion espanoles y
sélo fue superado por el sistema propuesto por
una compania privada. Esto es una muestra de la
calidad del frabajo que se viene realizando
dentro del laboratorio.




DOCENCIA.

Misién: La formacidn de recursos humanos
altamente preparados en Astrofisica, Optica,
Electronica y Ciencias Computacionales.

La Direccién de Formacion Académica, de la
cual forma parte el Departamento Escolar, es la
instancia encargada de los programas de
postgrado del Instituto. Como tal, tiene una
interrelacién muy estrecha con todas las dreas del
INAOE, proporcionando los medios educativos
adecuados que permitan elevar la calidad
académica de los estudiantes.

Objetivos principales:

1. Buscar los mecanismos para garanfizar la
excelencia en los postgrados y mantenerlos
dentro del PNP del CONACVT.

2. Programar las actividades docentes del Instituto
apoyando a maestros y alumnos en el proceso
de aprendizgje.

3. Procurar que los alumnos obtengan sus grados
en los tiempos preestablecidos.

4. Interactuar con otros centros de educacién
superior en el pais y en el extranjero.

5. Difundir los programas de postgrado para
reclutar a los mejores candidatos tanto del pais
como del extranjero.

6. Fomentar la participacidén de los estudiantes
en la produccion cientifica del Instituto.

Calidad de los programas de postgrado del INAOE.

En marzo de 2006 se sometieron evaluacion los
programas de Maestria y Doctorado en Ciencias
Computacionales y el programa de Doctorado en
Electréonica para ser incluidos en el PNP (Padréon
Nacional de Postgrado) de CONACYT.

El Doctorado en Electrénica y la Maestria en
Ciencias Computacionales fueron aprobados
para su inclusion en el PNP en el primer semestre
de 2006 vy el Doctorado en Ciencias
Computacionales en el segundo semestre, por lo
que es muy satisfactorio reportar que en la
actualidad Los 8 Programas de Postgrado del

Formacion de Recursos Humanos 2006

ALUMNOS ATENDIDOS

Licenciatura 212

Maestria 251

Doctorado 174
Diplomados 0
Especialidad 0

Otros 337

Total de alumnos atendidos 974

ALUMNOS DE POSGRADO ATENDIDOS

INAOE estdn considerados dentro del PNP con

categoria de Alto Nivel, lo cual es un logro
instifucional muy importante, cumpliendo con el
objetivo de ofrecer Postgrados de Excelencia en
las dreas que le competen.

Licenciatura 0
Maestria 251
Doctorado 174
Total de alumnos atendidos 425
ALUMNOS GRADUADOS
(Programas del centro)
Licenciatura 0
Doctorado 27
Maestria 54
Total 108
ALUMNOS GRADUADOS
(Programas externos)
Licenciatura 0
Maestria 0
Doctorado 0

Seguimiento de egresados

En el 2006 se continud con la actualizacion del
padrén de seguimiento de egresados del INAOE,
para conocer su situacion laboral y poder evaluar
si estamos cumpliendo con la meta institucional
de elevar la calidad académica de las
instituciones de educacion superior del pais y
desarrollar investigacién tecnolégica de punta
que resuelva problemas  nacionales. Es
safisfactorio reportar que el 84% de los egresados
del INAOE se encuentran desarrollando
investigacién o docencia en instituciones de
educacién superior, (78% en IES Nacionales y 6%
IES Extranjeras) y un 16% se encuentra laborando
en el sector productivo nacional y extranjero, en el
drea de produccion, investigaciéon y desarrollo
tecnoldgico. Es importante reportar que un 35%
realiza estudios de doctorado y posdoctorado
para en un futuro cercano formar parte, la
mayoria de ellos, de este proyecto nacional de
lograr la excelencia académica en la educacion
media y superior del pais.




Seguimiento de Graduados IES Nacionales
Por Labor que Desempefia ENE-DIC 2006
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Con respecto a la eficiencia terminal por
ingreso/egreso ha disminuido también el indice de
bajas en la mayoria de los programas de
postgrado del Instituto, y esto ha sido gracias a
que se han efectuado acciones correctivas tales
como: La formacién de comités que evallan la
curricula de los alumnos que participan en los
cursos propedéuticos, entrevistas personales, y la
revision minuciosa de las academias y del Director
de Formacion Académica, para la eleccidon de los
mejores candidatos a los programas de
postgrado.

Seguimiento de Graduados Industria Extranjera
Por Labor que Desempefia ENE-DIC 2006
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Tesis presentadas para obtencion de titulo 2006

Tabla 1. Seguimiento de Graduados

En las grdficas de alumnos que laboran en la
industria se observa que la mayoria de estos
egresados estdn dedicados a la investigacion vy
desarrollo tecnolégico, tanto en el pais como en
el extranjero, con lo cual se cumple ofra de las
metas institucionales.

Eficiencia de Graduacion:

Se continud realizando esfuerzos para que los
alumnos obtuvieran su grado en los tfiempos
requeridos, para lo cual se les solicité que desde
su segundo periodo de estudios, se pusieran en
contacto con los distintos grupos de investigacién,
para decidir el proyecto de tesis a desarrollar,
evitando la pérdida de tiempo que en el pasado
ocasionaba retardo en la conclusion de sus
estudios. Gracias al seguimiento de los proyectos
de tesis por comités establecidos, la eficiencia de
graduacion en tiempo de obtencion del grado ha
aumentado considerablemente, se redoblardn
esfuerzos para lograr que los alumnos de los
programas de postgrado obtengan su grado en
los tiempos establecidos.

Propios Externos
Tesis de licenciatura
presentadas para obtencion 0 0
de titulo
Tesis de maestria presentadas
. 54 0
para obtencion de grado
Tesis de doctorado
presentadas para obtencion 27 0

de grado

Planta Docente:

Durante el 2006 los programas de postgrado del
INAOE contaron con una planta docente de 107
profesores/investigadores, de los cuales el 92.5%
son miembros del SNI. Es satisfactorio reportar que
la mayoria cuenta con publicaciones arbitradas
en revistas internacionales, con un nUmero
significativo de citas y ademds participan en
proyectos de investigacibn o  desarrollo
tecnolégico de vanguardia, con lo que se
garantiza la ensenanza y asesoramiento de
excelencia que se requiere para los programas de
postgrado del INAOE.

Participacion de alumnos en la producciéon
cientifica.

En el 2006 se han realizado esfuerzos importantes
para lograr el incremento de participacién de
alumnos en la produccién cientifica del INACE,
por lo que es satisfactorio reportar que no sélo ha
habido un incremento de participacién de
alumnos de doctorado, sino que se ha logrado
que los alumnos de maestria también participen
en articulos y memorias arbitrados. Ver tablas de
produccidén cientifica en el Resumen de
Actividades.




Vinculacién

Ofro factor importante es el apoyo que el INAOE
continla brindado al desarollo académico vy
profesional de alumnos de ofras instituciones del pais
que redlizan servicio social, précticas profesionales,
estancias de investigacién, residencias profesionales
y tesis con investigadores del Instituto. En el 2006 se
atendieron a 337 alumnos de ofras instituciones
como son: 81 prestadores de servicio social (36
concluidas, 39 en proceso y é baja), 172 prdcticas
profesionales (110 concluidas, 53 en proceso y 9
baja), 77 tesis de licenciatura (3 concluidas, 63 en
proceso y 11 bajas) y 7 tesis de maestria en proceso.

Difusién de los Postgrados

Se participd en cuatro ferias de postgrado,
coordinadas por CONACYT, con sedes en el D.F,,
San Luis Potosi, Campeche y Oaxaca, en las que
se aftendieron a 591 alumnos interesados en los
postgrados del INAOE (73 en Astrofisica, 52 en
Optica, 266 en Electronica y 200 en Ciencias
Computacionales). Asimismo se participd en el XX
Congreso Nacional de Posgrado, con sede en el
IPN, con una participacion de aproximadamente
500 alumnos.

Se entregd propaganda y se dieron pldticas de
difusién de los postgrados en varias instituciones
que ofrecen carreras afines a las dreas del
instituto.

Se atendieron en las instalaciones del INAOE a
1939 alumnos de distintas instituciones de
educacién superior del pais, mediante visitas
guiadas a laboratorios, ademds de ofrecerles
platicas sobre los programas de postgrado vy
entregarles informacién. El nimero de alumnos
atendidos comparado con el 2005 aumentd en
mds del 50%; con esto se comprueba que el
esfuerzo en lograr una difusion mayor en todo el
pais ha dado muy buenos resultados.

Se actuadlizd constantemente la pdgina de
postgrado del instituto.

Reclutamiento de los mejores candidatos

Gracias al esfuerzo continuo de difusién de los
postgrados, en el 2006 se recibieron 272
solicitudes. De estas 272 solicitudes se aprobaron
212 para participar en los cursos propedéuticos o
presentar el examen de admision. Se admitieron
s6lo 74 alumnos a los postgrados. Esta admisidon se
efectud después que los comités académicos
enfrevistaron personalmente a los candidatos y
revisaron los resulfados obtenidos en los cursos
propedéuticos o en el examen de admisidn.

Problemas Académicos y Administrativos
Déficit en Infraestructura

Durante el 2006 se tuvo nuevamente el problema de
no contar con los salones necesarios para poder dar
la atencidon que demandaron tanto los profesores
como los alumnos de los programas de postgrado
del INAOE. Ademds del déficit de salones que se
tenia desde el 2005, en el 2006 algunos salones
tuvieron desperfectos, por lo que no pudieron ser
utilizados, con lo cual el problema se agravé debido
a que es cada vez mayor el nimero de cursos de
postgrado y de idiomas que se imparten, asi como el
nimero de eventos tanto institucionales como
externos que se redlizan. Es muy importante hacer
notar que de no contar para el 2007 con mds
salones de clase el problema se puede volver muy
critico, afectando considerablemente a profesores,
alumnos y personas que requieren de espacio para
sus eventos.

Otro problema grave es la falta de salones de
estudio para los alumnos de nuevo ingreso, tanto de
maestria  como de doctorado, ya que ha
aumentado el nUmero de alumnos que después de
terminar su maestria ingresan a los programas de
doctorado y que requieren, por tanto, de un lugar
de estudio por varios anos.

Oficinas adecuadas para el personal de la Direccion
de Formacion Académica

Las oficinas de la Direccion de Formacion
Académica ya no son adecuadas, ya que, Como se
ha reportado en repetidas ocasiones, el espacio con
el que se cuenta es exiremadamente reducido para
poder dar la atencién que demandan los profesores
y los alumnos. Es urgente la construccidon de un
nuevo edificio para la Direccidn de Formacién
Académica.

Déficit en mobiliario y equipo

Ofro problema grave es el déficit de mobiliario y
equipo para cubrir las necesidades de los profesores
y de los alumnos en sus cursos y en sus proyectos de
investigacién. Principalmente:

e Proyectores multimedia para los salones de clase.
Estos equipos son usados por la mayoria de los
profesores y desafortunadamente no se puede
cubrir la demanda con el equipo que ahora se
tiene.

e Equipo de coOmputo. En el 2006 se hizo un
esfuerzo institucional muy importante, al adquirir
40 computadores Pentium IV, con los cudles se
tiene actualmente 76 Pentium IV. Sin embargo,




aun existe un déficit de estos equipos para poder
atender las necesidades de todos los alumnos en
SUS CUrsOS Y en sus proyectos de investigacion.

e Mobiliario. Se requiere la adquisicion de
archiveros, escritorios, sillas, mesas,
engargoladoras, guillotinas, empastadoras
térmicas, pizarrones, etc., para atender las
necesidades del postgrado y para los
actividades del Deparfamento de Servicios
Escolares.

Presupuesto insuficiente para becas

Los tiempos que establece el CONACYT para
ferminar los estudios son cortos (24 meses en
maestria, sin opcién a préroga, y 36 meses en
doctorado con una posible extensidén) y originan
gue algunos alumnos se queden sin beca al final.
Para solucionar en alguna medida este problema,
se siguen redlizando esfuerzos para darles una
beca y no se vean en la necesidad de
abandonar sus estudios; sin embargo, el monto
con que se cuenta para estas becas terminales es
insuficiente.

Estrategias para alcanzar objetfivos y superar
problemas

En el 2006 se realizaron acciones concretas para
evitar que los alumnos que se quedan sin beca
fengan la necesidad de buscar trabagjo,
otorgdndoles becas terminales. Sin embargo, se
continla redoblando esfuerzos para lograr que
obtengan sus grados en un menor tiempo,
mediante comités de seguimiento de sus trabajos
de investigacién, los cuales supervisan el desarrollo
de los trabajos de tesis, ademds de que el 2°
periodo de estudios los alumnos se entrevistan con
los investigadores que puedan ofrecerles
proyectos de investigacién de su interés, para
conocer con el debido fiempo el/los asesor(es) y
titulo y/o tema de tesis a desarrollar.

Es satisfactorio mencionar que con estas acciones
el tiempo de graduacién se ha reducido a un
madximo de 30 meses, aumentando la eficiencia
de graduacién considerablemente.

Con respecto al déficit de salones de clase y de
estudio se continud utilizando los auditorios, salas
de juntas, salas de lectura y cubiculos de
investigadores para impartir clases. Con respecto
a los salones de estudio se  procurd
proporcionarles un lugar a los alumnos de nuevo
ingreso, pero de no confar con un nuevo edificio
ya no se podrd dar la atencién de calidad que
demandan los alumnos.

Por Ultimo se reporta que para solucionar el bajo
nivel académico de los alumnos de las
licenciaturas, el INAOE sigue contribuyendo en
forma significativa con la generacion de recursos
humanos de calidad, comprometidos con el
bienestar del pais, desarrollando labores docentes
en las universidades regionales.

VINCULACION ACADEMICA.

En todo lo antferior se han expuesto diversas
acciones de vinculacién académica que el
instituto realiza. Sin embargo, hay una labor de
vinculacion académica que rebasa el dmbito de
las coordinaciones, es una tarea de vinculacion
institucional. Entre las acciones de vinculacién
académica de este tipo que se han realizado en
este periodo queremos subrayar aquellas que han
acercado al Instituto a la Ciencia, a la Tecnologia
y o la Educacién de la regién.

Tenemos primeramente el convenio con los
tecnoldgicos del Estado de Puebla. En el marco
de ese convenio se han llevado al cabo las
siguientes acciones:

e Conferencias de difusion de la ciencia,
principalmente sobre el GTM.

e Apoyo para la readlizacion de estadias de
estudiantes de las diferentes dreas que
imparten en los Institutos Tecnoldégicos de
Puebla.

e Proyecto “Soporte de educacién a distancia
para la formacién de recursos humanos de
alto nivel aplicado a los Institutos Tecnoldgicos
Superiores del Estado de Puebla”, apoyado
por el Fondo Sectorial Fomix-Puebla

e Conferencias y cursos al Insfituto Universitario
de Atlixco.

Formamos parte, junto con la BUAP, la UDLA, la
UPAEP y el Colegio de Posgraduados, de la red
estatal para la elaboracién del Plan estatal de
Nanociencia y Nanotecnologia.

Se continta la consolidacidén del Centro de
Desarrollo de MEMs, que fue creado con el apoyo
de la Secretaria de Economia y la Fundacion
México-Estados Unidos para el apoyo a la
ciencia.




Centro Regional para la Ensefianza en Ciencia 'y
Tecnologia Espaciales para América Latina y el
Caribe (CRECTEALC),

El CRECTEALC es un centro dfiliado a la ONU, con
una sede compartida entre Brasil y México, siendo
el INAOE la sede del Campus México. La finalidad
de este Cenfro es difundir la ciencia y la
tecnologia espaciales en todos los paises de la
region.

El ano 2006 ha sido muy productivo para el
campus México del CRECTEALC ya que se
impartieron los cursos nuevos siguientes:

- Sistemas de Informacion Geogrdfica (mddulo
2 del curso de Percepcién Remota y Sistemas
de Informacién Geogrdfica) (del 30 de Enero
al 12 de Mayo de 2006)

- Proyecto de Aplicacion (mdédulo 3 del curso
de Percepcién Remota vy Sistemas de
Informacion Geogrdfica) (del 15 de Mayo al
31 de Agosto de 2006)

- Comunicaciones Satelitales (médulo 1 del
curso de Comunicaciones Satelitales) (del 25
de Septiembre al 15 de Diciembre de 2006)

En el marco de las becas que ofrece la Secretaria
de Relaciones Exteriores para el ano 2007, se
atendieron 50 solicitudes de estudiantes de Centro
y Sudamérica para los cursos de “Percepcion
Remota y Sistemas de Informacién Geogrdfica” y
“Comunicaciones Satelitales” (los Cursos
completos constan de tres mdédulos cada uno).

Se apoyaron a 11 estudiantes con beca de
manutencién, a 13 con hospedaje y 14 con
alimentos.

Se avanzé en el drea de investigacidon en
percepciéon remota, en la claosificaciéon de
imdgenes satelitales para la creacién de mapas
temdticos y en el drea de sistemas de informacioén
geogrdfica en la creacion de una herramienta
para generar mapas (aun en desarrollo).

Por Ultimo, para dar mayor soporte a los cursos, se
crearon foros de discusidon en Internet para temas
pertinentes y para el control de los trabajos de
investigacion.

1. Actividades académicas

a)  Primer Curso de Sistemas de Informacion
Geogrdfica

El primer curso de sistemas de informaciéon
geogrdfica inicié el dia 30 de Enero de 2006 con
fres estudiantes mexicanos y uno colombiano. El
curso tuvo lugar en el Centro de Informacién Luis
Enrique Erro, saldén 2 vy en el salén CRECTEALC del
INAQE. Este curso finalizd el dia 12 de Mayo del
2006.

En este curso los estudiantes prestaron atencién a
las diferentes aplicaciones de los sistemas de
informacion geogrdfica para asi proponer un
proyecto de investigaciéon en el siguiente y Ultimo
maodulo del curso “Percepcidon Remota y Sistemas
de Informacién Geogrdfica”.

b) Primer Curso de Proyecto de Aplicacién de PR
y SIG

El curso del proyecto de aplicacidon de la
percepcién remota y sistemas de informacion
geogrdfica inicié el 15 de Mayo vy finalizé el 31 de
Agosto de 2006. En este curso, en el que
participan 3 estudiantes, se eligié una aplicacion
en la que trabajaron y se les pidid entregar un
producto terminado para ser evaluados. Se
procurd que la aplicacion fuera de utilidad a la
comunidad en donde se desenvuelven. Los
proyectos fueron los siguientes:

- John Alexander Garcia Cardona: Estado Actual,
Caracterizacion y  Locadlizacion de la
Infraestructura de  Extraccidn de  Agua
Subterrdnea y su Uso en Tonantzintla, Puebla.

- Gustavo Ramirez Gonzdlez: Mapa Temdtico de
los Usos del Suelo de la Junta Auxilior de Santa
Maria Tonantzintla, Puebla

- Miiam Ortega Pérez: Aplicacién GIS Turistico del
Centro Histérico de Puebla de los Angeles.

- Yara Garcia Alvarez: Representacion de Objetos
en SIG basada en Grafos para Recomendacion
de Rutas (en proceso, Septiembre a Diciembre
del 2006).

c) Tercer Curso de Percepcién Remota

El tercer curso de percepcién remota inicié el 25
de septiembre y termind el 15 de diciembre de
2006. En este curso participaron 5 estudiantes, tres
sONn  mexicanos, uno es ecuaforiano y uno
peruano, todos financiados por el INAOE.




d) Primer Curso de Telecomunicaciones Satelitales
(Médulo 1)

El primer mdédulo del curso de telecomunicaciones
satelitales inicid el 18 de septiembre y terminéd el
dia 15 de diciembre de 2006. A este curso
asistieron  tres  estudiantes mexicanos, un
ecuatoriano y otro de Haiti. El curso lo impartié el
Dr. Celso Gutiérrez de la Coordinacién de Optica.
Cabe mencionar que todos los estudiantes de
este curso estdn patrocinados por el INAOE y para
abrirlo se asignd otro saldn al CRECTEALC.

e) Segundo Curso de Sistemas de Informacion
Geogrdfica

El segundo curso de Sistemas de Informacion
Geogrdfica (SIG), tendrd lugar del 22 de Enero al
11 de Mayo de 2007 (fechas tentativas).

f) Primer Curso de Telecomunicaciones Satelitales
(Modulo 2)

El modulo 2 del primer CUrso de
telecomunicaciones satelitales tendrd lugar del 22
de Enero al 11 de Mayo de 2007 (fechas
tentativas).

2. Actividades de Investigacion.

a) Investigacién en Percepcidén Remota

Dentro del drea de percepcion remota se avanzd
en la creaciéon de mapas temdticos a partir de
imdgenes satelitales. El proyecto esta a cargo de
un estudiante de la Secretaria de Marina (SEMAR).
Se estd frabajando en la clasificacion de las
regiones con imdgenes satelitales utilizando
informacion de las diferentes bandas que
contiene la imagen, ademds de la informacion
contextual para mejorar la precision en la
clasificacion. Se terminard de escribir un articulo
que se someterd para su publicacién en alguna
conferencia o revista. También se estd trabajando
en la creacion de un algoritmo de segmentacion
de imdagenes satelitales asistido por algoritmos de
aprendizaje automdtico.

2.b) Investigacidén en Sistemas de Informacién
Geogrdfica

En cuanto a sistemas de informacion geogrdfica,
el Coordinador Académico del Campus México,
Dr. Jesus A. Gonzdlez Bernal, junto con fres
colaboradores del CRECTEALC, participaron en la
conferencia nacional de geografia 2006
organizada por el Instituto Nacional de Estadistica,
Geografia e Informdtica (INEGI).

Se continla trabajando en el desarrollo de la
libreria para la utilizacion de mapas, incluyendo el
desplegado, manipulacién y adicion de objetos.
En cuanto a datos espaciales, se encuentra en
curso una investigacién sobre Mineria de Datos
Espaciales, utilizando una representacién basada
en grafos e incluyendo relaciones topoldgicas, de
distancia y de direccién.

c) Seminario de Percepcién Remota

Para fomentar la investigacién en el tema,
derivadas de las actividades académicas del
Campus México, se inicid un seminario de
Percepcion remota y sistemas de informacion
geogrdfica (PR/SIG), que mediante formacion
tedrico-prdctica define las lineas de investigacion
en el drea. En este seminario participan el
Coordinador Académico del Campus México,
investigadores y estudiantes del nivel doctorado,
maestria y licenciatura del INAOE.

3. Actividades de Difusion.

3.a) Pagina Web del CRECTEALC

El Portal Educativo del CRECTEALC, bagjo el
dominio  registrado  www.crectealc.org, se
mantiene en constante actualizacion. En este
periodo se incorpord la informacion
correspondiente a los nuevos cursos.

3.b) Foros de Discusiéon

En el primer cuarto del 2006 se incorpord el uso de
foros de discusion que ha sido de gran utilidad
para tratar diferentes temas de interés durante los
cursos y para administracion de tareas de los
estudiantes. En el mes de Agosto se cred un foro
llomado “Clima Espacial” en el que se estd
frabajando para la creacidén de un boletin que
proporcione informacién de lluvia en la repuUblica
mexicana. En este foro participa personal del
Servicio Meteorolégico Nacional, del CRECTEALC,
y la Dra. Laura Mendoza, quien colabora de
manera independiente.

3.c) Convocatoria de Beca de la Secretaria de
Relaciones Exteriores 2007

La convocatoria de becas de la Secretaria de
Relaciones Exteriores (SRE) para el ano 2007 ha
sido muy exitosa. Como respuesta a ésta,
aproximadamente 50 estudiantes de diversos
paises  latinoamericanos  han  pedido la
aceptaciéon en los cursos del campus México del
CRECTEALC. Hasta este momento, desde el inicio
formal de cursos en el Campus México, se han
aceptado a 22 estudiantes.




Ademds se actualizd la informacién para la
convocatoria de la SRE para el ano 2008.

3.d) Boletin Informativo del CRECTEALC

En marzo de 2006 se liberd el primer boletin
informativo del CRECTEALC. Este boletin tendrd
una periodicidad trimestral y serd utilizado para
divulgar las actividades del campus México.
Anexo al presente documento encontrardn el
primer nUmero de este boletin.

3.e) Colaboracién con el Servicio Meteoroldgico
Nacional (SMN)

Estamos trabajando en una prueba piloto para la
publicacién de un boletin sobre lluvia en la republica
mexicana. Posterior a esta prueba pioto se
expondrdn las dreas en las que puede colaborar el
CRECTEALC con el SMN para el andlisis de im&genes
satelitales, en aplicaciones tales como deteccién de
incendios forestales.

3.f) Colaboracién con el Ayuntamientos de San
Andrés Cholula y con la Secretaria de Turismo de
Puebla

A partir del curso de proyecto de aplicacién se cred
un vinculo de colaboracién con la Secretaria de
Turismo de la Ciudad de Puebla y el ayuntamiento
de San Andrés Cholula (Catastro). En este proyecto
colaboracién, las citadas oficinas proveen al
CRECTEALC con datos y el Centro comparte los
resultados derivados de los proyectos que se realizan.

4. Participacién del Campus en actividades
internacionales

El Campus México del CRECTEALC asistid a la VI
Reunién de la Junta Directiva del CRECTEALC, que se
llevé a cabo en San José dos Campos, Brasil, el 27 de
octubre de 2006. Se informaron oportunamente a la
cancilleria los nombres de los delegados del Campus
México: el Dr. José Guichard Romero, Director del
Campus; el Dr. Jesus A. Gonzalez Bernal,
Coordinador Académico y el Dr. Alfonso Serrano
Pérez-Grovas, Asesor del Campus, para la
integracién de la credencial correspondiente.

INFRAESTRUCTURA HUMANA Y MATERIAL
Personal

Durante el periodo en evaluacién (enero-
diciembre de 2006) la planta de investigadores del
Instituto estuvo formada por 107 investigadores,
distribuidos de la siguiente manera: 30 en
Astrofisica, 31 en Optica, 28 en Electrénicay 18 en
Ciencias Computacionales. Del fotal de
investigadores, 106 tienen el grado de doctor y 1
es maestro en ciencias. La siguiente tabla muestra
la distribuciéon de los investigadores:
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Distribucion de Investigadores por categorias

En diciembre de 2006, del total de 107
investigadores, 99 eran miembros del Sistema
Nacional de Investigadores, es decir, un 98.5%. En
la siguiente tabla se muestra la distribucion de los
investigadores en los diferentes niveles del sistema.

Distribucién de los investigadores en el
Sistema Nacional de Investigadores
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b) Productividad cientifico-tecnoldgica.

El nUmero de proyectos de investigacion durante
el periodo en evaluacion fue de 143, de los cudles
83 fueron apoyados por el Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia, 40 son de cardcter
institucional, 13 son externos y 7 interinstitucionales.
En la siguiente tabla se detalla esta informacion:

Proyectos INAOE

o CONAGYT
| Institucionales

0O Extemos

O Interinstitucionales

Distribucién de proyectos de investigacion.




c) Formacion de recursos humanos y docencia.

En el periodo enero-diciembre de 2006, la
matricula fue de 425 alumnos: 251 de maestria y
174 en doctorado. Se graduaron 81 alumnos, 54
en maestria y 27 en doctorado. Se reporta
también que 18 estudiantes causaron baja, 14 en
maestria y 4 en doctorado. Por lo que tenemos
una poblaciéon estudiantil activa de 326 alumnos.

Se impartieron 128 cursos de postgrado, 105 en
maestria y 23 en doctorado. Es importante
mencionar que se impartieron 43 cursos de
capacitacion y 12 cursos propedéuticos. Esto
refleja la gran cantidad de frabajo que el INAOE
invierte en el rubro de formacién de recursos
humanos.

Se dirigieron y codirigieron 331 fesis (161 de
maestria y 170 de doctorado), de los cuales 81
han sido concluidas y 250 estdn en proceso

Es muy safisfactorio reportar que cada vez es
mayor el incremento de participacién de los
alumnos y profesores de las diferentes dreas en los
proyectos de tesis, aprovechando la enorme
riqueza académica del Instituto.

e) Vinculacién con el sector productivo.

La Direccién de Desarrollo Tecnoldgico reporta,
durante el periodo de evaluacién 2006, que se
contrataron 11 proyectos y 3 cursos, con un monto
de $327426,212.13 (treinta y dos millones
cuatrocientos veintiséis mil doscientos doce pesos
13/100 M.N.).

A continuacidn presentamos una tabla que
resume los diferentes proyectos que se han
presentado durante el 2006, mostrando su estado
actual y el importe total de su contratacion:

f) Difusion y extension

En cumplimiento de lo establecido en el "Decreto
por el cual se reestructura el Instituto Nacional de
Astrofisica, Optica y Electrénica,” publicado por el
Diario Oficial de la Federacion el 11 de agosto de
2000, el INAOE presenta a continuacién el informe
de actividades de difusibn, comunicacion vy
extension realizadas durante el ano 2006.

PROMOCION EN MEDIOS INFORMATIVOS

El ano 2006 fue un ano importante en muchos
senfidos para el INAOE. La visita en el mes de
febrero del presidente Vicente Fox, quien vino al
INAOE a revisar avances en los proyectos del
Laboratorio Nacional de Nanoelectronica y de
MEMS, y en noviembre al Volcdn Sierra Negra
para inaugurar el GTM, fueron objeto, como es
natural, de gran interés para medios locales,
nacionales y exiranjeros. De hecho, el Gran
Telescopio Milimétrico obtuvo una gran cobertura
a lo largo de todo el ano; destacan las visitas de
las agencias de noficias internacionales mas
importantes del mundo. Ademds, un sinfin de
portales electrénicos de gobiernos estatales vy
municipales en el pais consignaron esta noticia. A
continuacién se presenta a los miembros de la H.
Junta de Gobierno una lista, que no es exhaustiva,
de la informacién sobre el INAOE aparecida en
distinfos medios informativos a lo largo del ano.
Como se podrd ver, el GTM sigue siendo el tema
predominante en la agenda y, aunque este
hecho salta a la vista, queremos subrayarlo
porque estd relacionado con los retos para el
2007.

Proyectos y Cursos Contratados
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GTM, ENTRE LOS RETOS CIENTIFICOS DE 2006

2 DE ENER
°© EL UNIVERSAL

VISITA AL VOLCAN SIERRA NEGRA DE AFP (FRANCE

Tabla 15. Descripcién de la vinculacién con el
sector productivo.

[ZEEENERY PRESS) Y SICOM TELEVISION
12 DE ENERO NOTA SOBRE GTM EN SICOM TELEVISION
“EL RADIOTELESCOPIO MAS POTENTE DEL MUNDO ESTA EN
14 DE ENERO MEXxICO™
PERIODICO EXPRESSO, HERMOSILLO, SONORA
LA CRONICA DE HOY, EL GTM INICIA OPERACIONES EN
20 DE ENERO

Juuio 07




23 DE ENERO

1 DE FEBRERO

VISITA DE LA AGENCIA ESPANOLA EFE

VISITA DE LA AGENCIA INTERNACIONAL AP

9 DE FEBRERO

9 DE FEBRERO

PUEBLA SIN FRONTERAS, FOX EN LA INAUGURACION LNN

CRONICA, FOX: AVANCES EN MATERIA DE EDUCACION

4 DE FEBRERO

5 DE FEBRERO

ENTREVISTA CON LA DRA. ITZIAR ARETXAGA SOBRE
GTM EN W RADIO

“OPTICA, PREMIADO UN MEXICANO"
NOTA SOBRE EL PREMIO ICO-ICTP CONCEDIDO AL DR.
HECTOR MOYA
IL PICOLO, GIORNALE DE TRIESTE, ITALIA

9 DE FEBRERO

9 DE FEBRERO

ABC, FOX ENTREGA RECURSOS PYMES

EL HERALDO, FOX APOYA ADQUISICION DE TECNOLOGIA

7 DE FEBRERO

8 DE FEBRERO

ENTREVISTA DE IVAN MERCADO AL DR. ALFONSO TORRES
JACOME SOBRE EVENTO CON EL PRESIDENTE FOX
RADIO ORO

MOMENTO DIARIO, FOX VISITARA EL INAOE

9 DE FEBRERO

9 DE FEBRERO

EL UNIVERSAL, FOX VISITA INAOE.

MILENIO, FOX ENTREGA RECURSOS PARA INAOE Y
FONAES

8 DE FEBRERO

8 DE FEBRERO

VISITA PRESIDENTE FOX EL INAOE
NOTA DE RADIO ORO

NOTA SOBRE VISITA PRESIDENCIAL AL INAOE
TRIBUNA RADIOFONICA

9 DE FEBRERO

9 DE FEBRERO

INTOLERANCIA, HASTA LOS POLITICOS VERAN LAS
ESTRELLAS: JGR

SiNTESIS, ULTIMA GENERACION DE POBRES AVIZORA: FOX
INAOE

8 DE FEBRERO

8 DE FEBRERO

NOTA SOBRE VISITA PRESIDENCIAL AL INAOE
RADIO BUAP

NOTA SOBRE VISITA PRESIDENCIAL AL INAOE
SICOM RADIO

9 DE FEBRERO

17 DE FEBRERO

REFORMA, PERCIBE FOX FIN DE LA ERA DE POBRES.

TELESCOPIO GIGANTE EN PUEBLA,
LA JORNADA

8 DE FEBRERO

8 DE FEBRERO

NOTA SOBRE VISITA PRESIDENCIAL AL INAOE
RADIO ACIR

NOTA SOBRE VISITA PRESIDENCIAL AL INAOE
USN NOTICIAS

24 DE FEBRERO

LA OPINION, PUEBLA AVANZA TECNOLOGICAMENTE
MMT.

“IMPULSA |P OPORTUNIDADES DE NEGOCIO EN EL AREA

8 DE FEBRERO

8 DE FEBRERO

NOTA SOBRE VISITA PRESIDENCIAL AL INAOE
TELEVISA PUEBLA

NOTA SOBRE VISITA PRESIDENCIAL AL INAOE
TV AZTECA PUEBLA

8 DE FEBRERO

8 DE FEBRERO

NOTA SOBRE VISITA PRESIDENCIAL AL INAOE
ABC RADIO

NOTA SOBRE VISITA PRESIDENCIAL AL INAOE
SICOM TELEVISION

9 DE FEBRERO

9 DE FEBRERO

EL SoL DE PUEBLA, VISITA DE FOX A INAOE

JORNADA DE ORIENTE, VISITA DE FOX A INAOE

24 DE FEBRERO MEDICA"
http://www.e-consulta.com/puebla
SUPLEMENTO EL FINANCIERO, "EL CAMPO DE ACCION DE
MARZO INAOE ABARCA MEXICO Y EL ESPACIO EXTERIOR; SUS
ESTUDIOS, DE PRIMER MUNDO"
ENTREVISTA AL DR. FRANCISCO SOTO EGUIBAR SOBRE
6 DE MARZO INAOE Y GTM
ABC RADIO
7 DE MARZO VISITA DEL SOL DE ORIZABA AL VOLCAN SIERRA NEGRA
TRANSMISION DE LA PRIMERA PARTE DE REPORTAJE DEL
8 DE MARZO GIM
NOTICIERO CULTURAL CANAL 22
TRANSMISION DE LA SEGUNDA PARTE DE REPORTA JE DEL
9 DE MARZO GTM
NOTICIERO CULTURAL CANAL 22
VISITA DEL REPORTERO ALEJANDRO CABANILLAS
10 DE MARZO

EL INFORMADOR DE GUADALAJARA




TRANSMISION DE LA TERCERA PARTE DE REPORTAJE DEL

“PRECISION EN LAS ALTURAS"

10 DE MARZO GIM ABRIL-JUNIO REPORTAJE SOBRE GTM EN EL NUMERO 2 DE 2006 DE LA
NOTICIERO CULTURAL CANAL 22 REVISTA AUDI
“ACEPTA INAOE QUE DESARROLLA PROYECTOS PARA
17 DE MARZO DEFENSA NACIONAL" 2 DE JUNIO VISITA DE REPORTEROS DE LA REVISTA MX
http://www.e-consulta.com/puebla
ENTREVISTA A DR. CARLOS ALBERTO REYE! N
NOTA SOBRE PROYECTOS DE MARINA S CARLES © SO
6 DE ABRIL 26 DE JUNIO GUILLERMO OCHOA
TELEVISA PUEBLA .
CIUDAD DE MEXICO
“INVESTIGACIONES DEL INAOE GENERAN AHORROS DE EVALUAN MEXICO, ESPANA Y ESTADOS UNIDOS EL GRAN
6 DE ABRIL MILLONES DE PESOS A LA MARINA" 30 DE JUNIO TELESCOPIO CANARIAS"
PERIODICO DIGITAL E-CONSULTA EL UNIVERSAL ONLINE
“MEXICO, UNA POTENCIA EN ASTROFISICA, DICE EL
NOTA SOBRE GTM R
10 DE ABRIL 19 DE JULIO DIRECTOR DEL INSTITUTO CANARIAS DE ESPANA
TELEVISA PUEBLA
LA JORNADA DE ORIENTE
REPORTAJE SOBRE GTM .
“"PROYECTO CIENTIFICO NACIONAL SIN PRECEDENTES"
15 DE ABRIL PROGRAMA CONCEPTO X 23 DE JULIO .
DIARIO LA RAZON
TELEVISA PUEBLA
“DESDE PUEBLA, LOS MISTERIOS DEL UNIVERSO" ENTREVISTA AL DR. ALFONSO SERRANO PEREZ-GROVAS
17 DE ABRIL 1 DE AGOSTO .
MILENIO SEMANAL REVISTA LIDERES MEXICANOS
“ESTUDIAN LLANTO DE BEBE PARA DETERMINAR SU ESTADO
DE SALUD” RUEDA DE PRENSA
18 DE AGOSTO ‘
24 DE ABRIL PORTAL DE CONACYT SICOM RADIO, CIUDAD SERDAN
AGENCIA DE NOTICIAS
“ERENTE AL PICO DE ORIZABA, EL TELESCOPIO 7 DE “PUEBLA, CON UN ALTO POTENCIAL PARA EL DESARROLLO
30 DE ABRIL MILIMETRICO MAS GRANDE DEL MUNDO" SRR TECNOLOGICO, ASEGURA ESTUDIO DE STANFORD"
REPORTAJE EN LA REVISTA LLAVE EMPRESARIAL LA JORNADA DE ORIENTE
“ESTUDIAN LLANTO DE BEBE PARA DETECTAR SORDERA Y “GRAN TELESCOPIO MILIMETRICO, ENCUENTRO CON EL
2 DE MAYO ASF|X|A” SEPT|EMBRE TITAN DE H|ERRO”
LA JORNADA REVISTA H PARA HOMBRES
“FIRMAN INAOE Y MERCK CONVENIO PARA o c .
P DESARROLLAR MICROSCOPIOS DE CRISTAL LIQUIDO” 7 DE ° ANU'EC'O BANOSCDE 'E“;C'A :
PORTAL DE CONACYT SEPTIEMBRE ADIO ESMERALDA, CIUDAD SERDAN
AGENCIA DE NOTICIAS
e * ASTROFISICO MEXICANO DECLARA ACERCA DE LA
AR MILENIO, INAOE CREARA MICROSCOPIOS CON Ty NUEVA CLASIFICACION DE PLUTON"
CRISTALES LIQUIDOS PERIODICO “LA CATARINA" UDLA-P
23 bE ENTREVISTA CON RAUL MUJICA Y ALMA CARRASCO
AR MOMENTO, MERCK PATROCINA PROYECTOS DE - SOBRE LOS BANOS DE CIENCIA
INVESTIGACION EN INAOE RADIO ESMERALDA, CIUDAD SERDAN
26 bE “INTERES POR PARTE DE SAN ANDRES EN EL GRAN
EL HERALDO DE PUEBLA, EMPRESA ALEMANA APOYARA TELESCOPIO MILIMETRICO"
4 DE MAYO SEPTIEMBRE
PROYECTO DE MICROSCOPIOS MOMENTO
" * ACREDITA PUEBLA ALTO POTENCIAL PARA EL
UDLA, UAP EINAOE, CON LOS MEJORES POSGRADOS 26 DE %ESARROLTO DE MICORO?ECN(C:)LOGIA,,
9 DE MAYO EN NEGOCIOS" SEPTIEMBRE T g N —— -
http://www.e-consulta.com/puebla * * *
“UN GRAN OBSERVADOR"
REPORTAJE SOBRE GTM EN NOTICIERO VESPERTINO DE OCTUBRE INFOGRAFIA SOBRE GTM
T BERATE ST REVISTA CIENCIA Y DESARROLLO
CANAL 4, TELEVISA MEXICO
“ENTRE DOS Y CUATRO ANOS PARA VER RESULTADOS EN
EL HERALDO DE PUEBLA, EU INVIERTE POCO EN 2 DE OCTUBRE MEM"
TELESCOPIO: JSGR LA JORNADA DE ORIENTE
we GGTMTEN PORTAD’:A X PR GEURRE “MEXICO, LIDER EN AL EN DESARROLLO DE MEMS"
e ONOZCA EL GRAN TELESCOPIO MILIMETRICO EN SU http://www.e-consulta.com/puebla

ESCAPADA POR VERACRUZ"
REVISTA MEXICO DESCONOCIDO




100 EGRESADOS DEL INAOE DESARROLLAN

. om 14 DE *POR UN ROBO, MILITARIZARAN INSTALACIONES DEL GTM
2 DE OCTUBRE TECNOLOGIA EN OTROS PAISES
. NOVIEMBRE EL HERALDO DE PUEBLA
http://www.e-consulta.com/puebla
A SO “MAS RECURSOS A CIENCIA: JOSE GUICHARD" 14 DE “DEMANDAN SEGURIDAD MILITAR PARA EL GTM"
SINTESIS DE BOLSILLO NOVIEMBRE INTOLERANCIA
“SI UNO POR CIENTO DEL PIB FUERA PARA LA 4 B “MILITARES RESGUARDARAN INSTALACIONES DEL GRAN
5 DE OCTUBRE TECNOLOGIA, HABRIA AVANCES: INAOE" TELESCOPIO MILIMETRICO"
. NOVIEMBRE
SINTESIS MOMENTO DIARIO
S BROETIRRE “EL GRAN TELESCOPIO MILIMETRICO, UNICO EN SU TIPO" 14 DE *“CONFIRMA FOX VISITA A LA INAUGURACION DEL GTM"
SINTESIS NOVIEMBRE EL FINANCIERO PUEBLA
14 DE “EGRESAN DEL INAOE MIL DE POSGRADO"
9 DE OCTUBRE NOTA GTM CANAL 11
NOVIEMBRE EL HERALDO DE PUEBLA
"“PRESENTAN GRAN TELESCOPIO MILIMETRICO
"“IMPULSARA TELESCOPIO TECNOLOGIA DE PUNTA" o
9 DE OCTUBRE 16 DE CONSTRUIDO EN PUE’BLA
EL UNIVERSAL NOVIEUEEE REPLICA Y CONTRARREPLICA
http://www.replicaycontrareplica.com.mx/nivel2.asp?
uid=103452
“IMPULSARA TELESCOPIO TECNOLOGIA DE PUNTA"
9 DE OCTUBRE -
SINTESIS DE BOLSILLO 16 DE NOTA SOBRE CENA DE GALA GTM
NOVIEMBRE TV AZTECA
11 DE “TELESCOPIO DARA IMAGEN A CIENCIA MEXICANA" "
TR N e ASTRONOMISCHER KOLOSS- RADIOTELESKOP BLICKT
NSV ZURUCK ZUM URKNALL"
NOTA DE LA AGENCIA ALEMANA DE PRENSA
12 DE “EL GRAN TELESCOPIO MILIMETRICO PERMITIRA
ST INVESTIGAR EL ORIGEN DEL UNIVERSO: SERRANO" 17 DE ENTREVISTA AL DR. JOSE GUICHARD ROMERO EN VIVO
LA JORNADA DE ORIENTE PROGRAMA DE IVAN MERCADO
NOVIEMBRE
RADIO ORO
12 DE “EL TELESCOPIO MAS AVANZADO DEL MUNDO ESTARA EN
U PUEBLA" 29 bE NOTA SOBRE GRAN TELESCOPIO MILIMETRICO
INTOLERANCIA DIARIO NOTICIERO DE ANA MARIA LOMELI
NOVIEMBRE
TV AZTECA
12 OE “PUEBLA, MODERNA VENTANA AL UNIVERSO DESDE EL
e INAOE" 99 DE NOTA SOBRE INAUGURACION GTM
EL FINANCIERO PUEBLA NOTICIERO HECHOS DE JAVIER ALATORRE
NOVIEMBRE
TV AZTECA
TABE “MIRADAS AL INFINITO" 1 . I ME
oot REPORTAJE SOBRE GTM RANSMISION EN VIVO ng EQSUIPO DE ELEVISA MEXICO
S EHEER 29 bE CON YAN ALDANA )
NoVENERE PROGRAMA “PRIMERO NOTICIAS
“EL BAJO DESARROLLO DE PATENTES, PROVOCADO POR CARLOS LORET DE MOLA
16 DE < " TELEVISA MEXICO
O LA FALTA DE APOYO INSTITUCIONAL, SENALA CALLEJA
LA JORNADA DE ORIENTE 99 bE NOTA SOBRE INAUGURACION GTM
E DR.S DR. MU NOVIEVEE NOTICIERO LOLITA AYALA
17 DE NTREVISTA DR. O‘T‘O Y DR. i UJICA TELEVISA MEXICO
PROGRAMA “EL AFTER
OCTUBRE R BUAP )
ADIO BUA 29 bE NOTA SOBRE INAUGURACION GTM
NOTICIERO JOAQUIN LOPEZ DORIGA
NOVIEMBRE ,
e EN GIRA, EL GOBERNADOR MMT VISITA EL GTM PARA TELEVISA MEXICO
NSV REVISAR AVANCES
SICOM TELEVISION ’
22 DE NOTA SOBRE INAUGURACION GTM
5 NOVIEMBRE CANAL 11
12 DE “EN CUENTA REGRESIVA, LA INAUGURACION DEL GTM"
NOVIEMBRE EL UNIVERSAL
22 DE NOTA SOBRE INAUGURACION GTM
14 0E “EN 8 DIAS INAUGURARA VICENTE FOX EL TELESCOPIO NOVIEMBRE SICOM TELEVISION
MILIMETRICO... PERO FUNCIONARA HASTA 2008"
NOVIEMBRE
EL SoL DE PUEBLA i
22 DE NOTA SOBRE INAUGURACION GTM
. ; " NOVIEMBRE TV AZTECA PUEBLA
14 DE NECESARIO, IMPULSAR NUEVOS CIENTIFICOS

NOVIEMBRE

LA OPINION, DIARIO DE LA MANANA




22 DE NOTA SOBRE INAUGURACION GTM 22DE TRANSMISION EN VIVO DE LA INAUGURACION DEL GTM
NOVIEMBRE TELEVISA PUEBLA NOVIEMBRE RADIO ESMERALDA, CIUDAD SERDAN
“INAUGURAN EL GRAN TELESCOPIO MILIMETRICO, EL MAS
22 DE NOTA SOBRE INAUGURACION GTM 23 DE GRANDE DE SU TIPO EN EL MUNDO"
NOVIEMBRE RADIO ACIR NOVIEMBRE GACETA CICESE
http://gaceta.cicese.mx
9 N i T “COMENZARA A ESCUDRINNAR EL UNIVERSO EL
IDiE OTA SOBRE INAUGURACION GTM 23 OE TELESCOPIO MILIMETRICO DE 50 METROS DE DIAMETRO DE
NOVIENEE RADIO OrRO PUEBLA; ESTUDIARA NACIMIENTO Y EVOLUCION DE
NOVIEMBRE "
ESTRELLAS
22 DE NOTA SOBRE INAUGURACION GTM Lo ElROWEs
NOVIEMBRE TRIBUNA 23 DE “*MEXICAN PRESIDENT INAUGURATES GIANT TELESCOPE"
INTERNATIONAL HERALD TRIBUNE
NOVIEMBRE ;
www.iht.com
22 DE NOTA SOBRE INAUGURACION GTM
NOVIEMBRE RADIO RED 23 DE “PARA VER MAS ALLA DE LO EVIDENTE"
NOTA SOBRE INAUGURACION DEL GTM
NOVIEMBRE
MONITOR, PORTADA
22 DE NOTA SOBRE INAUGURACION GTM = =
NOVIEMBRE SICOM RADIO GIANT MEXICAN TELESCOPE LAUNCHED
23 BE BBC NEWS
http://news.bbc.co.ok/qo/pr/fr/-
NOVIEMBRE T
29 DE NOTA SOBRE INAUGURACION GTM /2/hi/science/nature/6175446.stm
NOVIEMBRE RADIO BUAP
23 DE “INAUGURA FOX TELESCOPIO MILIMETRICO EN PUEBLA"
22 DE NOTA SOBRE INAUGURACION GTM NOVIEMBRE DIARIO DE ORIZABA
NOVIEMBRE NUCLEO RADIO MIL
“INAUGURA FOX TELESCOPIO MILIMETRICO EN PUEBLA"
22 DE NOTA SOBRE INAUGURACION GTM PERIODICO IMAGEN DE VERACRUZ
NOVIEMBRE USN NOTICIAS
23 DE “INAUGURA FOX TELESCOPIO MILIMETRICO EN PUEBLA"
22 DE NOTA SOBRE INAUGURACION GTM NOVIEMBRE EL UNIVERSAL ONLINE
NOVIEMBRE ABC RADIO
23 DE “INDAGARAN SOBRE EL ORIGEN DEL UNIVERSO"
22 DE NOTA SOBRE INAUGURACION GTM NOVIEMBRE EL UNIVERSAL
NOVIEMBRE RADIO FORMULA
*CINCUENTA METROS DE ANTENA PARA ESCUCHAR LAS
" 23 DE ESTRELLAS"
INAUGURA VICENTE FOX EL GRAN TELESCOPIO 3 S . S
22 DE [V NOVIEMBRE EL PAIS
NOVIEMBRE . . is.
© PORTAL DE LA PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA B
“SCIENTISTS FLICK SWITCH ON GIANT MEXICAN 23 DE ESTRENAN TELESCOPIO MILIMETRICO
22 DE EeoRE NOVIEMBRE EXCELSIOR
NOVIEMBRE
NOTA DE LA AGENCIA INTERNACIONAL REUTERS
23 DE *RECONOCEN TRABAJO DE MEXICANOS EN LA
29 DE “LoS 10 PUNTOS DEL GTM™ N— INAUGURACION DEL GRAN TELESCOPIO MILIMETRICO"
NOVIEMBRE EL UNIVERSAL EXcELsIor
23 bE “INAUGURA VICENTE FOX EN SU ULTIMA GIRA A PUEBLA EL
22 DE “EL GTM IMPULSARA INTERCAMBIO TECNOLOGICO" NOVIEMBRE GRAN TELESCOPIO MILIMETRICO DEL INAOE
NOVIEMBRE EL UNIVERSAL EL FINANCIERO PUEBLA
“GTM, LOS MEJORES OJOS PARA OBSERVAR EL 23 DE “INAUGURAN FOX Y MARIN TELESCOPIO MILIMETRICO"
22 DE UNIVERSO" NOVIEMBRE LA OPINION DE PUEBLA
NOVIEMBRE EL INFORMADOR (GUADALAJARA, JALISCO)
http://www.informador.com.mx/
23 DE * AVANZAMOS EN INVESTIGACION CIENTIFICA"
22 DE “EL GTM, EN BUSCA DEL ORIGEN DEL UNIVERSO" NOVIEMBRE LA OPINION DIARIO DE LA MANANA
NOVIEMBRE http://www.e-consulta.com/puebla
u GRANT MILIME 23 DE “GTM, EN TRES SEXENIOS”
22 DE NAUGURAN EL RA';UE;E%,OP'O ILIMETRICO EN NOVIEMBRE EL HERALDO DE PUEBLA
NOVIEMBRE

http://www.solobuenasnoticias.com.mx/




“INAUGURAN EL GRAN TELESCOPIO MILIMETRICO, EL MAS

230 GRANDE DE SU TIPO"
NOVIEMBRE
LA JORNADA
23pE “INAUGURA FOX EL GRAN TELESCOPIO MILIMETRICO;
‘DEJO UN PAIS QUE MARCHA BIEN’, SENALO"
NOVIEMBRE
LA JORNADA DE ORIENTE
23 DE “PRESUME FOX FORTALEZAS: INAUGURA EL PRESIDENTE
NSV TELESCOPIO MILIMETRICO
REFORMA
23 DE “ESTRENAN TELESCOPIO MILIMETRICO"
NOVIEMBRE EL SoL DE PUEBLA
23 DE “GTM DA RECONOCIMIENTO INTERNACIONAL A PUEBLA"
NOVIEMBRE MOMENTO DIARIO
23 bE “INAUGURA FOX GRAN TELESCOPIO MILIMETRICO, UNICO
NOVIEMBRE EN EL MUNDO
INTOLERANCIA
23 bE “GTM, ORGULLO QUE PONE A MEXICO A LA
\% > 1 Vi "
NV ANGUARDIA TECNQLOGICA ICENTE FOX
SINTESIS
23pE "“INAUGURAN TELESCOPIO MILIMETRICO QUE ESTUDIARA
EL NUCLEO DE LA GALAXIA"
NOVIEMBRE UCLEO . G
CRONICA
23 DE “INAUGURAN EL TELESCOPIO MAS GRANDE DEL MUNDO"
NOVIEMBRE DIARIO ECO
23 bE “ARRANCA VICENTE FOX GRAN TELESCOPIO
NV MILIMETRICO
CAMBIO
“TRABAJAN CON TECNOLOGIA DEL GRAN TELESCOPIO
MILIMETRICO"
24 DE SISTEMA DE NOTICIAS CANAL 11
NOVIEMBRE http://oncetv-
ipn.net/noticias/index.php?modulo=desplieque&dt fe
cha=2006-11-24&numnota=4
13 DE “POMARES: EL INAOE BUSCA SER RENTABLE
DESARROLLANDO SOFTWARE DE TELECOMUNICACIONES"
DICIEMBRE
LA JORNADA DE ORIENTE
“WORLD-CLASS ASTRONOMY"
DIEEYER NOTA SOBRE GTM APARECIDA EN PUBLI-REPORTAJE

SOBRE EL ESTADO DE PUEBLA
NATIONAL GEOGRAPHIC (EDICION INTERNACIONAL)

Tabla 16 Medios Informativos

Programa de visitas externas

En términos generales, durante este periodo hubo
una mejor coordinacion entre dreas como el GTM,
el Departamento de Difusion Cientifica e
investigadores dedicados a la divulgacién, para la
atencién de grupos escolares. Como productos
de esta coordinacion vy trabcgjo conjunto,
destacan los itinerarios mds completos vy
enfocados en la calidad y no en la cantidad, los
exitosos Banos de Ciencia en Ciudad Serddn, que
se espera puedan ofrecerse este ano en
Atzitzintla, y las actividades de la Semana
Nacional de Ciencia y Tecnologia, con presencia
en la ciudad de Puebla. Por ofro lado, para la
atencién de grupos escolares se contdé con el
apoyo de investigadores, directivos, estudiantes y
técnicos. Destaca el papel de investigadores muy
activos en este sentido (queremos destacar de
manera especial el compromiso, dedicacién vy
capacidad organizativa del Dr. Raul MUjica, de la
Coordinacién de Astrofisica) asi como de los
capitulos estudiantiles de la OSA y el SPIE, de
Optica. A continuacién se presenta un cuadro del
numero de visitas al INAOE durante el ano:

Mes Instituciones N"‘.”.‘em e
visitantes

Enero 10 439
Febrero 15 443
Marzo 17 628
Abril 7 310
Mayo 13 675
Junio 14 543
Julio 8 343
Agosto 4 115
Septiembre 8 275
Octubre 17 937
Noviembre 13 693
Diciembre 4 165
OTROS 1000

Total 113 6,566

Tabla 17. Visitas




Como ha venido sucediendo en los Ultimos anos,
cada grupo que viene al INAOE recibe una
conferencia de astrofisica, dptica, electrénica o
ciencias computacionales. La mayor parte de las
charlas, empero, giran en tforno a femas de
astronomia, fisica y O6ptica. En este contexto,
investigadores, estudiantes y técnicos del INAOE
impartieron un total de 251 conferencias. También
se apoyd en la redlizacion de alrededor de 30
talleres para ninos. En el marco de la Semana
Nacional de Ciencia y Tecnologia, el INAOE
organizd, junto con el IUPAC, una expociencias en
el INAOE, y participd con el Consejo Estatal de
Ciencia y Tecnologia en una magna expociencias
en el Paseo de San Francisco en Puebla, en
donde se atendidé a cerca de 500 personas.

También se participd en la ferias de ciencias del
Colegio Inglés de Puebla (10 de marzo). En este
periodo, el Departamento de Comunicacion
Social del INAOE apoyd en la difusién en medios
locales de conferencias puUblicas del Programa de
Astrofisica Avanzada Guillermo Haro vy, en el
marco de la inauguracion del GTM, se organizaron
cinco conferencias en San Andrés Cholula y San
Pedro Cholula, asi como dos exposiciones de
carteles del GTM en las casas de cultura de los
citados ayuntamientos.

Comunicacion interna

Por lo que toca a comunicacién interna, lo mds
relevante es la consolidacion del portal interno
conocido como Infranet. Se organizaron también
algunos eventos de cardcter cultural dirigidos al
personal y estudiantes del Instituto.

Retos y perspectivas para el 2007

Durante el ano 2007 el INAOE se ha propuesto
tener un programa de divulgacion y difusion
cientifica mds amplio y ambicioso, para lo cual se
requerird del concurso de todas las dreas del
Instituto y de mayor imaginacién e iniciativa por
parte de todos los miembros de la comunidad.
Asimismo, en materia  de  medios de
comunicacién, se procurard lograr un equilibrio
para que todas las dreas del Instituto tengan una
mayor difusidn en los medios en general. Serd
inevitable que los grandes megaproyectos tengan
mayor presencia en prensa, radio y television,
pero se trabajard con todas las coordinaciones
para ofrecer a los reporteros y jefes de
informacion un abanico de opciones mds amplio,
rico y variado. El Departamento de Difusion
Cientifica se compromete a seguir explorando
medios “alternativos” como radios culturales,

periddicos estudiantiles y portales
gubernamentales y universitarios. También se
tratard de estrechar lazos con los centros publicos
que infegran la Red CONACYT.

Son todavia muchas las tareas pendientes en el
rubro de difusién y divulgacién, pero el Instituto se
compromete a buscar nuevas vias para la difusion
y divulgacion de la ciencia en los dmbitos de su
competencia, y procurard suplir con imaginacion
y creatividad la carencia estructural de recursos
en esta materia.

El desarrollo y evolucién del INAOE ha hecho que
el departamento de Imagen y Diseno Institucional
también realice una variedad de material grdfico
como forma de comunicar, y atraer la atencién
de receptores de todos los niveles tanto cientifico
como publico en general. Cada pieza de disefo
es planeada vy disenada cuidadosamente
cumpliendo con los estdndares de comunicacion
y aplicacién requeridos desde un logotipo hasta
una Imagen Corporativa completa para
mantener una constante y sdélida identidad del
INAOE en el mercado.

Participacion en organizacion de conferencias y
eventos cientificos:

e Para el magno evento de inauguracion del
proyecto cientifico mds importante de nuestro
pais “EL Gran Telescopio Milimétrico”, se
desarrolld todo un proyecto de comunicacion
grdfica en la que se disenaron la pdgina WEB,
gafetes, displays, pobsteres, el programa en
version  inglés y espanol, y articulos
promocionales que buscaban satisfacer las
necesidades de comunicacion para
promocionar, colocar y vender la idea del
GTM.

e Elaboraciéon de material grdéfico y
participacion como miembro del jurado del
concurso de dibujo “Imaginando con el GTM”.
Convocatoria que reuni® a mds de 1,000
dibujos de los ninos que habitan las zonas
aledanas al GTM.

e Disefio de pdster para la IV Escuela de Optica
Moderna y montaje del stand de los
postgrados en el INAOE.

o Diseno de poéster para el Taller de Diseno y
Pruebas Opticas.

e Elaboracién del material de difusion para el
“10 th Workshop of the International Program
of Advanced Astrophysics”.




Disefo y elaboraciéon de gafetes, diplomas,
mantas, etc. para diferentes congresos que se
realizaron durante el 2006.

Elaboracion de todo el material grdfico y de
comunicacion para el Taller de Ciencia para
Jévenes realizado en el INAOE.

Creacion de la imagen grdfica para el Taller
de Ciencia para Profesores.

Diseno del Folleto para el Curso de
Microondas y Frecuencias Milimétricas, evento
realizado por el Laboratorio de Microondas del
GTM.

Diseno del logotipo y material de difusidon para
la “11th lberoamerican Congress on Pattern
Recognition (CIARP 2006)" llevado a cabo en
Cancun.

Disefio de material grdfico para el curso
“Intfroduccién a la Metrologia y a la Estimacion
de Incertidumbres”, de la Coordinacion de
Optica.

Diseho de material grdfico para ser

presentado en la “Casa Magnolia” en Ciudad
Serddn.

Diserio de material de difusién para los “Bafios
de Ciencia” en el Consejo Puebla de Lectura
A.C.

Diseno del péster Banos de Ciencia con el
GTM.

Diseno de poster para “New Quests in Stellar
Astrophysics Il

Ultraviolet  Properties of Evolved  Stellar
Populations”, realizado en Puerto Vallarta-
México.

Actividades de Colaboracion con la Direccion de
Formacion Académica:

Imagen y difusion de articulos para
promocionar la mejor respuesta grdéfica en la
7° Feria de Postgrados del CONACYT.

Creacién de banco fotogrdfico para la
Direccion de Formacién Académica.

Proyecto para el diseno de Flexo displays
portdtiles para la difusién de los Posgrados.

Séptima Feria Nacional de Postgrado. Esta
feria de postgrado es organizada cada ano
por el CONACyT, en distintas ciudades del
pais. Este ano se llevd a cabo en México DF,
Campeche, San Luis Potosi y Oaxaca, durante

el mes de marzo. La Feria Nacional de
Postgrado es una oportunidad para todas las
instifuciones que ofrecen programas de
postgrado de presentar su oferta educativa
directamente a los interesados, estableciendo
un centro de atencidon al puUblico en las
distintas sedes.

Diseno e impresidon de los diplomas de grado,
es una tarea que se realiza constantemente a
lo largo del ano.

Diseno de diplomas
licenciatura.

para el grado de

Diseno y elaboracidon de presentacion en
Power Point, version en inglés, sobre el INAOE y
los postgrados.

Diseno y elaboracién del Calendario Escolar
2007, para distribucidn entre los investigadores
y estudiantes del Instituto, marcando las
fechas de inicio y término de los periodos
académicos, asi como los dias no laborales y
vacaciones.

Participacion en el XX Congreso Nacional de
Posgrado, en el Instituto Politécnico Nacional
en la Ciudad de México, en donde el INAOE
tuvo una importante participacion tanto en la
coordinacién del Congreso como en la Expo
Postgrado asociada.

Otras actividades:

Colaboracién en la actudlizacidon de
informacion de los eventos realizados en el
INAQE para la pdgina de Internet.

A lo largo del ano se disenaron varios pdsteres
para eventos culturales realizados por el
Departamento de Difusién.

Diseno de propuesta de Ila Imagen
Corporativa, para el Centro Regional de
Ensefanza en Ciencia y Tecnologia Espacial
para América Latina y el Caribe (CRECTEALC).

Diseno de boletin informativo del CRECTEALC.

Diseno de cubierta para CD “Gaceta de
Mérida de Yucatdn, Sesiones ordinarias vy
extraordinarias del primer congreso

constituyente de Yucatdn, acompanadas de
sus actas de sesiones secretas, 1823-1825",
Coordinacién de Ciencias Computacionales.

Suministro de fotografias a la AGC para las
pdginas electronicas del Instituto.




e Venta de articulos promocionales.
Contratacion y  venta de articulos
promocionales del INAOE a lo largo del ano,
actualizacion de cuentas e inventarios,
biusqueda de proveedores y nuevos
productos.

e Diseno de Reconocimientos para la “IV Feria
del libro Cientifico y Técnico”, realizada por la
Biblioteca Luis Enrique Erro del INAOE.

e Creacién del isologo Tecnymed (Tecnologia vy
Medicina) para el grupo de Ciencias de la
Imagen del Instituto Nacional de Astrofisica,
Optica y Electronica (INAOE).

e Diseno de la escenografia para las
Ceremonias de Graduaciéon y Aniversario,
contratacién de servicios y elaboracién de
pendones y arreglos florales.

e Informe de labores de la Direccién General.
Se disend e imprimié el péster alusivo al
“Informe de Labores del Dr. José Guichard
2006", Director General del INAOE.

e Colaboracién con el laboratorio de
Espectrocolorimetria en el diseno de articulos
promocionales para los cursos Conceptos
Bdsicos del Color, Coordinaciéon de Optica.

e Elaboracién de diversos materiales grdficos
para las Direcciones General e Investigacion y
Postgrado tales como tarjetas
conmemorativas, invitaciones vy hojas
informativas entre ofros.

Participacion en comités:

e Participacion en el “Comité de Comunicacion
Inferna” del Instituto, que tiene como objetivo
definir los criterios y medios apropiados para
que la comunicacién en el INAOE sea mds
eficiente.

e “Mbdulo de Informacidén Oportuna (MIO)",
que fiene por objetivo anunciar a la
comunidad del INAOE de una manera
prdctica sobre articulos en venta y servicios
que se ofrecen de interés general. Este servicio
es constante durante todo el ano.

e Colaboracién en el Comité de Intranet, que
tiene por objetivo la elaboracién de las
pdginas electrénicas de la red interna del
Instituto. Se participa en el diseno y contenido
de la pdagina.

e Participacion en el Comité de Comunicacion
del Consejo Mexicano de Estudios de
Postgrado, A.C. (COMEPO), en vistas a la
realizacion del XX Congreso Nacional de
Posgrado, llevado a cabo en la ciudad de
México.

A continuacién se detallan brevemente algunos
puntos en los que se puede frabajar en el 2007:

e Se debe trabagjar con mayor énfasis en la
difusién del INAOE para lo cual se debe
disefar una estrategia de comunicacién en la
cual se tenga como finalidad llevar a cabo
una actividad intelectual, técnica y creativa
involucrada no solamente con la produccién
de imdgenes sino con el andlisis, la
organizacién y los métodos de presentacion
de soluciones visuales a los problemas de
comunicacion.  La  informacién y  la
comunicaciéon son las bases de una vida
interdependiente alrededor del mundo, ya
sea en las esferas del intercambio econdmico,
cultural o social. La tarea del departamento
serd la de proveer las respuestas correctas a
los problemas de comunicacion visual de
cualguier orden en cualquier sector de la
sociedad.

e Es necesario actualizar constantemente en
disenio e informacién la pdgina de Internet por
lo cual se planea organizar un comité para la
realizacion de ésta.

GRAN TELESCOPIO MILIMETRICO (GTM)

En el marco del sexagésimo cuarto aniversario del
Observatorio Nacional de Tonantzintla, y trigésimo
quinto aniversario de la creacién del Instituto
Nacional de Astrofisica Optica y Electrénica
(INAOE), el Gran Telescopio Milimétrico fue
inaugurado formalmente el 22 de noviembre de
2006 por el Presidente de la Republica,
detectando como primera luz, a las 12:40 Hrs., el
cumulo de Virgo.

Lo anterior marcé la finalizacidon de la etapa de
construccion de los sistemas bdsicos de la antena
y el inicio de la fase de verificacién y pruebas, en
la que, mediante un frabagjo conjunto de los
ingenieros del proyecto y los astrdnomos del
INAOE y la UMASS, habrd de completarse la
instalacion y puesta en operaciéon de todos los
sistemas Spticos del telescopio que estdn en
proceso de fabricacién e integracién, incluyendo
el confrol activo del reflector primario y la
instrumentacion para las observaciones
astrondmicas.
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El Presidente de la RepuUblica visitando la
exposicion del proyecto GTM, durante la
inauguracién del telescopio. A la derecha, la
antfena fterminada. Abagjo a la derecha el Dr.
AlfonsoSerrano Pérez-Grovas dando una breve
explicacién del GTM, abajo a la izquierda el Dr.
José S. Guichard, Director General del INACE,
recibiendo al Lic. Vicente Fox Quesada, Presidente
de la Republica.

Durante el ejercicio 2006 el trabajo desarrollado
implicé completar, en un periodo de tiempo
reducido, la alineacidon de los sistemas mecdnicos
de movimiento azimutal y de elevaciéon de la
antena, asi como la instalacion de los primeros tres
anillos de paneles, con el propdsito de estar en
condiciones de cumplir con la encomienda de la
Oficina de la Presidencia de la Republica y del
Director General del CONACYT para inaugurar, a
finales del ano, el telescopio milimétrico.

A continuaciéon se presenta el informe detallado
de las acciones emprendidas en el ejercicio 2006.

Estructura de Acero

Después de seis anos de haber iniciado la
fabricacién de casi 2,000 toneladas de acero
(marzo del ano 2000), en el primer semestre del
2006 se termind el montaje, alineacién y soldadura
de la estructura del telescopio, incluyendo la
instalacién y alineacion de los sistemas mecdnicos
de movimiento.

Este proceso estuvo a cargo totalmente de la
industria nacional, bajo la supervision de empresas
internacionales expertas en la construccion de
grandes antenas. La calidad de la soldadura
aplicada en sitio,  especificamente,  fue
supervisada por el CIATEQ, Unidad Querétaro,
dada su experiencia en el disefo y construccion
de estructuras mecano soldadas. Con base en los
reportes derivados del esquema de supervision del




proyecto, puede afiimarse que la estructura de
acero cumple con todas las especificaciones de
calidad de la antena, establecidas por el
disenador.

El cierre del 2006 es oportuno para sintetfizar el
trabajo desarrollado en la fabricacién, transporte
e instalacién de la estructura de acero,
mencionando los problemas principales que
tuvieron que resolverse a lo largo de la ejecucion
de la obra, sobretodo en los Ultimos tres anos.

El diseno de la estructura de acero, elaborado por
la empresa MAN Technologie, hoy MIT
Mechatronics, adoptd el concepto de telescopio
denominado ‘“ruedas sobre pista” (“wheel and
track”). Bdsicamente consiste en un conjunto de
vigas y nodos de conexidén que forman una base
piramidal (alidada inferior) que, con un balero
empoftrado en la parte superior de la torre de la
cimentacién, gira sobre su eje en un riel
circunferencial. Sobre esta pirdmide, existe un
arreglo estructural denominado alidada superior,
el que, con los ejes de elevacién, integra la
interfaz con la estructura de elevacién de la
antena. Este concepto de ingenieria ha sido
desarrollado y perfeccionado por MT
Mechaftronics, en una experiencia acumulada por
casi 40 anos.

Si bien el trabajo asociado a la fabricacién y
ensamble de la estructura de acero ftiene
tolerancias estrictas, puede decirse que, en
términos generales, corresponden a una obra de
paileria comun para estructuras de precision de
grandes dimensiones. No obstante, en el diseno
de MAN existen componentes criticas, cuyas
folerancias son tales que requieren de una
atencién muy cuidadosa para asegurar que la
estructura de acero se comporte con el
desempeno esperado, de acuerdo a los andlisis
de ingenieria. Estas componentes criticas son, por
ejemplo, los hodos de unidn de las armaduras de
la estructura parabdlica de la antena y los puntos
de interfaz con los sistemas mecdnicos de
movimiento: balero azimutal, ruedas, ejes de
elevacion, cremalleras, entre otros.

Con base en las especificaciones determinadas
por el disenador, el contrato para la fabricacion,
transporte e instalacion de la estructura de acero
fue asignado a la empresa Adriann’s de México S.
A. de C. V. (ADM), tras haberse declarado
desierto en dos ocasiones el proceso de licitacion
publica respectivo. En su oferta, ADM establecid
un plazo de ejecucién de 480 dias naturales.

Con base en dicho contrato y bajo la supervision
en planta por parte de la empresa VERTEX,
contratada por la UMASS como intfegrador de
sistemas, la fabricacién de las componentes
estructurales inicié el 3 de marzo del ano 2000, por
lo que, de acuerdo a la propuesta de concurso, la
empresa debia terminar la obra el 28 de junio del
2001. Sin embargo, como se ha reportado en
diversas ocasiones a la Junta de Gobierno, la
empresa experimentd diversos problemas, tanto
de orden técnico como de manejo gerencial de
la obra, aspectos que finalmente le impidieron
cumplir con los compromisos contractuales
adquiridos con el INAOE, pese a que en
noviembre del 2003 se firmd un convenio adicional
que establecié un plazo de entrega de la obra
extendido hasta el 30 de julio del 2004.

Fue a partir de agosto del 2001, después de haber
ensamblado en planta la alidada del telescopio y
un doceavo de la estructura de elevacion de la
antena, cuando ADM comenzd a entregar en sitio
las primeras piezas de acero de grandes
dimensiones. En la segunda quincena de marzo
del 2001, es decir, dos afos después de haber
iniciado el contrato, la empresa comenzd la fase
de montaje de la estructura de acero, iniciando
este tfrabajo con el ensamble del marco base de
la alidada.

Los reportes de CIATEQ indican que la empresa
comenzd a tener problemas de calidad de la
soldadura desde los primeros frabajos ejecutados
en sitio, que corresponden al ensamble vy
adlineacion de la alidada. Muestra de ello es que
del total de reparaciones que se hicieron, un 58%
se concentré en la alidada base, 24% en la
alidada media y 18% en la alidada superior. En
noviembre del 2002 la falta de aseguramiento de
calidad por parte de ADM hizo crisis: Las
estructuras mecano soldadas experimentaron
confracciones importantes que produjeron la
ruptura de los puntos de soldadura de las cuatro
diagonales principales con las columnas de
soporte provisional que se emplearon para el
montaje. El reporte del Ing. Mirco Schlang, experto
de MAN Technologie en la materia, indicd la
necesidad de integrar un esquema de supervision
mds estricto a efecto de corregir, primero, los
problemas detectados, y segundo, para asegurar
que el ensamble y soldadura de las piezas
faltantes permitiera que las deformaciones que
necesariamente se experimentan en ese fipo de
frabajo, fueran las esperadas en el diseno de la
antena. Es asi que aparece CIATEQ como parte
del cuerpo de supervision del proyecto. A partir de




diciembre del 2002, ADM inicié las correcciones
de la dlidada inferior y, una vez terminado este
proceso, efectudé el montgje de la alidada
superior. Esta fase de la obra la concluyd ADM a
fines del 2003.

La siguiente fase corresponderia a la colocacion
de las componentes bdsicas de movimiento del
telescopio, trabajos que representaban un mayor
nivel de exigencia técnica.

Si bien el alcance del contrato de ADM no incluia
el montaje de las componentes mecdnicas, en
principio era factible adicionar estos trabajos
medianfe un convenio adicional. Sin embargo,
para ese entonces el proyecto ya tenia una idea
clara que este tipo de trabajo de alta precision
debia estar en manos de una compania que
asegurara los niveles de calidad requeridos. Asi,
en diciembre del 2003 la empresa Paileria de San
Luis Potosi (PSLP), que ya habia trabajado en el
proyecto en la instalacion de la pista de
rodamiento con resultados muy exitosos, colocd el
balero azimutal y en marzo del 2004 montd los ejes
de elevacién de la antena.

P I

El montaje del balero azimutal y de los ejes de elevacion.

En enero del 2001, ADM inicid la fabricacion de los
balastros o contrapesos de la antena, bajo la
supervision de la empresa ANTEDO que habia
sustituido a VERTEX en su calidad de infegrador de
sistemas. Estas piezas, ademds de su gran tamano,
incluyen la fabricacién y el maguinado de alta
precision (0.2 mm) de dos aros que sirven de
interfaz con los ejes de elevaciéon de la antena; a
la vez, los balastros soportan las cremalleras vy
pinones de los motores de elevacion. Las
especificaciones de fabricacién de estas
componentes, como puede apreciarse, requieren
de un alto nivel de calidad y entendimiento sobre
el funcionamiento estructural del telescopio. Para
ADM fue un reto insuperable que llevd mucho
tiempo resolver. Finalmente, el INAOE decidié
encargar a la empresa ALSTOM, de Morelia, la
fabricacion y fijacion de los anillos, mediante un
proceso de soldadura estrictamente controlado a
efecto danos en estas componentes, asi como
evitar deformaciones en la estructura que los
soporta.

La estructura bdsica de los balastros se termind en
el verano del 2001. Para ese entonces, ADM habia
infegrado un esquema interno de aseguramiento
de calidad distinto al que originalmente habia
organizado, preocupado mdas por justificar
procedimientos de frabajo defectuosos que
entender con mayor claridad el diseno de MAN.
Asimismo, como dato lateral pero importante para
entender el cambio de actitud de la empresa, es
necesario mencionar el hecho de que también
para ese entonces el Ing. Roberto Tepichin
Jiménez, fundador de ADM, prdcticamente ya no
asistia a la empresa debido a problemas de salud.
Lamentablemente fallece en diciembre del 2001,
que es cuando ADM comenzaria los trabajos en
sitio, dejando inconclusa la obra a la que
calificaba como la mds importante de su vida.

Fue hasta abril del 2005 cuando PSLP, que a partir
de septiembre del ano anterior se le habia
asignado el contrato para la terminacién de los
frabajos asociados a la estructura de acero,
cuando los balastros fueron montados en su
posicion final.




El montaje de los balastros o confrapesos
de la antena.

La estructura de 50 metros de didmetro de la
antena comenzé a fabricarse en septiembre del
2001, con serias discrepancias entre lo disenado
por MAN en cuanto a los nodos de unidn de los
fubos, y lo que el entonces integrador de sistemas,
VERTEX, deseaba que se manufacturara. En esta
contfroversia, por primera y Unica vez ADM
coincidi®¢ con VERTEX, en este caso en la
conveniencia de fabricar los nodos a base de
placas, en vez del concepto de unién tubo a tubo
que disenador habia concebido.  Ambas
soluciones han funcionado en los telescopios que
cada empresa, MAN y VERTEX, han construido a lo
largo de los anos. Para ADM, en el caso de las
uniones tubo a tubo, la diferencia estribaba en la
necesidad de adquirr una mdqguina cortadora
especial que no habia considerado en sus costos
de concurso.

El tiempo de manufactura de la estructura de
elevacion, asi como el de instalacién fue mas alld
de las estimaciones mdas pesimistas.
Practicamente, tomdé a ADM 34 meses
manufacturar la mayor parte de las componentes
estructurales. Para el 30 de julio de 2004, fecha en
que termind el confrato con ADM, aun faltaban
de enfregar en sitio cerca de veinte tfoneladas de
componentes y la soldadura de la estructura no
registraba ni el 20% de avance, sin considerar las
multiples fallas en la calidad que después tuvieron
que corregirse. Es cierto que el flujo de los recursos
financieros no llegd al nivel de fluidez que se
esperaba tanto en 2003, como en parte del 2004 y
que, consecuentemente, la velocidad del trabajo
de ADM disminuyé al minimo; sin embargo,
frabagjos que no requerian  demasiados
trabajadores también disminuyé al nivel de
extremada lentitud. Tal es el caso de la alineacion
de las 48 armaduras principales, las cuales definen
la integracion de anillos y diagonales. Se llegd un
acuerdo con ADM, en diciembre de 2003, de que
su trabajo en la antena sélo llegaria a integrar la
estructura en el piso, para dejar al INAOCE la
responsabilidad de izarla a su posicidon final. El
mismo acuerdo se llegd con relacion a los
balastros: de integrarlos en el piso para dejar a
ofra compania la tarea de instalarlos en los ejes
de elevacion. Estas tareas de gran riesgo vy
elevada precision, como se ha comentado, ya no
podian ser encargadas a esta compania, sin
enfrentar riesgos peligrosos no sélo para la
operacién del telescopio, sino para el éxito del
proyecto de terminar la obra, con el mdximo de
calidad.




El izaje de la estructura de elevacién de la antena
fuvo lugar el 19 de noviembre de 2005. Esta
maniobra, planeada completamente  por
ingenieros mexicanos, con cierto apoyo brindado
por ANTEDO, ha tenido repercusiones positivas a
nivel internacional, dado el nivel de dificultad
técnica que se enfrentd exitosamente.

Habiendo estudiado cuidadosamente la
dimensidon y peso de la estructura, asi como la
tolerancia de exactitud de su colocacién sobre los
balastros (1 mm); la resistencia y compactacion
del suelo, el espacio disponible para la maniobra
y la velocidad de viento predecible, la empresa
ESEASA habilitdé dos gruas de gran capacidad de
carga (1,000 y 800 toneladas) para el izaje. La
maniobra de montaje, con una excelente
coordinacién entre  ESEASA y PSLP, llevd
aproximadamente 8 horas.

A mediados de diciembre se colocd la estructura
que  soportard el reflector  secundario,
denominada tetrapodo, concluyendo asi el
montaje de las piezas estructurales de mayores
dimensiones.

El montaje de la estructura de elevaciéon del GTM.

Sistemas mecanicos de movimiento

La fabricacién de las componentes mecdnicas de
movimiento, como son las ruedas, baleros y ejes
de elevacién, cremalleras, pinones, motores vy
cajas reductoras tuvo lugar entre los anos 2003 y
2004, bajo diversos confratos asignados por la
UMASS a empresas europeas (SIAG, CAT vy
GALBIATI). El balero de rodamiento azimutal de la
alidada fue fabricado por HOETCH ROTHE ERDE,
mediante encargo del INAOE.

Como se menciond, fue la empresa Paileria de
San Luis Potosi la encargada de su instalacion,
proceso que implicdé poco mds de dos anos de
frabajo, mds el proceso de alineacién que a la
fecha continda, como parte de las actividades de
verificacién de sistemas.

Como mero relato cronolégico de la fase de
instalacion de las componentes mecdnicas, cabe
mencionar los siguientes rubros generales:

- Pista de rodamiento azimutal
Mayo-Diciembre 2003

- Balero azimutal
Diciembre 2003 a Marzo de 2004

- Ejes de elevacion
Marzo 2004

- Ruedas
Septiembre-Diciembre 2004

- ler movimiento azimutal de la alidada (360°)
Febrero de 2005

- Engranes, cremalleras, pinones (elevacion)
Mayo-Diciembre 2005

Habiendo completado el proceso de instalacion
de las componentes de movimiento del
telescopio a finales del 2005, en el ejercicio 2006 la
tarea ejecutada en este frente de trabagjo
consistié en el proceso de alineacién, mismo que
se efectUa en diversas etapas, en virtud de que va
desarrolldndose conforme se actualizan los valores
del peso del telescopio, los cuales cambian en la
medida que se agregan componentes.

Durante el proceso de alineacién del sistema de
rodamiento azimutal, en el mes de marzo se
detecté un problema en el disefno de los
balancines de las ruedas que impidid concluir al
100% la etapa de alineacién de las ruedas en el
primer semestre del ano, como se tenia previsto.
Esto generd la necesidad de re-disenar el sistema,
asunto que quedd en manos del disefador del
telescopio, MAN Technologie, hoy MT Aerospace.
Con esta nueva informacién técnica, PSLP
procedid fabricar e instalar los nuevos balancines.
Los datos de medicibn  actuales  del
comportamiento del sistema de rodamiento
azimutal indican que el problema se ha corregido.




Por lo que hace al conjunto de piezas para el
movimiento en elevacion, éste ha quedado
colocado con un sistema  de  soportes
provisionales que se retirardn cuando se aplique el
material cementicio que lo fija permanentemente
(“grout”), lo cual ocurrird en el mes de abril,
considerando que se ha alcanzado
practicamente el 95% del peso total de la antena.

Las fotografias siguientes muestran  diversos
momentos de la instalacidon de las componentes
asociadas al movimiento del telescopio.

Arriba, a la izquierda, el proceso de construccion
de los durmientes de la pista de rodamiento. A la
derecha, el sistema de soporte terminado. Abagjo,
a la izquierda, el proceso de soldadura del riel. A
la derecha, la pista terminada.

La instalacion y alineacion del sistema de rodamiento azimutal.




Las cremalleras y motores de elevacion.

Unidad de Control Digital de la Antena

La unidad de control digital, fabricada por MAN
Technologie bagjo un contrato pagado por la
Universidad de Massachusetts, fue instalada en
abril de 2006. Atestiguado por el Director General
del CONACYT, el 9 de mayo se realizaron
exitosamente las primeras pruebas de movimiento
azimutal, asi como la deteccidn de la primera luz
captada por el telescopio con un receptor bdsico
gue funciona en la Banda X, utilizando el sistema
de control del telescopio. Actualmente, el sistema
estd configurado para manejar 8 de los 16
motores azimutales. Su configuracion completa se
prevé terminarla hacia el mes de mayo o junio.

La Unidad de Confrol Digital. En la foto de la izquierda aparece
el Dr. Kamal Souccar, de la Universidad de Massachusetts.
Acostado, se encuentra trabajando el Dr. Jens Gotta, de MT
Mechatronics, antes MAN Technologie. A la derecha, personal
técnico de UMASS trabajando en el DCU.

Acabados de las instalaciones

Para la operacién cotidiana del telescopio, se
requiere de recintos especiales para los técnicos
de apoyo y para los astrébnomos, que se dividen
en dos partes principales. La que corresponde a
fodos los servicios de alojamiento, confort y de
oficinas, que mayormente se encuentran bajo la
estructura de concreto. Y aquella parte donde
residen los elementos de control, con gabinetes
fabricados en Alemania que conforman Ia
estructura de servomecanismos, y el drea de
observacion donde se registran y almacenan los
datos sobre la radiacién recibida por el
telescopio. Esta segunda parte se aloja en su
mayor parte en el edificio de acero, que se
mueve con el telescopio.

Dos companias se encargaron de estos dos
grandes recintos. Por lo que se refiere a la obra
civil, que incluye el cableado que requieren el
sistemma  de iluminacién, los motores y los
reductores, asi como las instalaciones de aire
acondicionado, enriquecimiento de oxigeno, etc.,
el Instituto le asignd directamente el contrato
respectivo a la empresa G & C Equipos vy
Construcciones, dada su ya probada experiencia
de laborar en el sitio, por los trabajos ejecutados
anteriormente para el proyecto en la construccion
de la cimentacion y torre de concreto. En lo
correspondiente a la estructura de acero, el
confrato de PSLP absorbe las obras respectivas de
construir y colocar escaleras y plataformas, tarea
qgque no concluyd la empresa ADM. Su
terminacién, originalmente programada para julio
de 2005, se extendidé a la primera mitad de 2006,
dada la restriccion de recursos financieros del
proyecto durante 2005. Para la empresa PSLP, esta
tarea fue ofro mds de los frentes de trabajo que le
fueron encomendados para terminar la estructura
de acero, a partir de septiembre de 2004.

La superficie asociada al edificio, como parte de
la estructura de acero, es significante en términos
de acabados y especialmente del cableado
necesario para el confrol de motores, reductores,
frenos, transmision de datos, luminacién, teléfonos
e Internet. Son cerca de 750 metros cuadrados,
que llevdé mds de un ano dejarlos listos. El tiempo
adicional se asocia a la falta de informacién que
ADM nunca proporciond sobre planos y sobre un
inventario detallado de las vigas y componentes
entregadas en el sitio. Hubo necesidad de solicitar
a PSLP varias toneladas de acero para poder
tferminar correctamente el edificio de acero,
donde se recibe y procesa la radiacion captada
por el telescopio.




El recubrimiento del telescopio es una tarea
indispensable, por la proteccién térmica que
proporciona, evitando cambios bruscos en la
estructura de acero. La colocacién del material
aislante fue tarea encomendada también a G &
C Equipos y construcciones, la cual estd
pradcticamente terminada. Actualmente la
empresa trabaja en la colocacién de la cubierta
en la parte asociada a los anillos 1 y 2 de la
estructura de elevacion de la antena.




Diversos aspectos de las instalaciones del GTM. Las fotografias
superiores muestran las dreas del sétano, en el evento de la
inauguracion. Abajo, las charolas de distribucién de cables. La
foto inferior muestra el avance que a inicios de noviembre se
tenia en la colocacion de la cubierta del telescopio.

Como parte de las instalaciones del telescopio, es
importante informar que durante el ejercicio se
instald la fibra Optica desde las oficinas del GTM
que funcionan en la cabecera municipal de
Aftzitzintla hasta la cima. La capacidad actual de
fransmision es de 2 Mb, de los cuales 1T Mb estd
dedicado ainternet 1y 1 Mb ainternet 2.

Optica del Telescopio

La éptica del GTM se integra bdsicamente de tres
superficies reflectoras que conducen la radiacién
captada hacia los instrumentos de observacién. El
reflector primario es una pardbola de 50 m de
didmetro, integrada por 180 paneles de niquel
electro depositado, arreglados en cinco anillos:
Al =12 paneles, A2 = 24 paneles, A3 = 48 paneles,
A4 = 48 paneles y A5 = 48 paneles. El reflector
secundario es un espejo hiperboloide de 2.6 m de
didmetro construido a base de fibra de carbdn,
colocado a una distancia focal de 17.5 metros. El
reflector terciario es un espejo ovoide de aluminio,
colocado en el nivel 29.60 m del edificio de
cuartos de observacion.

Actualmente, el GIM cuenta con un drea
colectora de 850 m? (equivalente a un telescopio
de casi 30 m de didmetro), la cual deberd ser
alineada para alcanzar las especificaciones de
precisidon establecidas en el disefo, a efecto de
permitir una operacién del telescopio en el rango
milimétrico. Esta tarea forma parte fundamental
de la etapa de comisionamiento del telescopio

que llevaran a cabo los ingenieros del proyecto
en coordinacién con los astrénomos del INAOE vy
de la UMASS. Asimismo, en la medida que se
reciban los paneles de los anillos 4 y 5 que estdn
en proceso de fabricacion, se llevard cabo en el
Laboratorio de Superficies Asféricas la integracion
de las membranas reflectoras en el sistema de
soporte que ya se tiene, para ser entregados en
sitio a efecto de proceder a su instalacién. Igual
tarea se readlizard para los espejos secundario y
terciario, que estdn en proceso de manufactura.

Reflector Primario (M1)
a) Fabricacioén e Integracion

La empresa italiana Media Lario SRL completd
exitosamente la fabricacién y entrega de las
membranas reflectoras, correspondientes a los
anilos 1 a 3 de paneles. Los resultados,
satisfactoriamente, rebasaron incluso las
precisiones esperadas, lo que constituird una
ventaja muy grande frente a otros telescopios de
similares caracteristicas.

Actualmente se encuentra en proceso de
manufactura las membranas reflectoras de los
anillos 4y 5. En el mes de marzo llegd al INAOE el
primer panel prototipo, a efecto de aplicar las
pruebas de aceptacién. De resultar aceptable
para el INACE, la fabricacién masiva iniciard en el
mes de abril.

b) Instalacién en sitio

La instalacién de los paneles del anillo 1 del
reflector primario, que se llevé a cabo de enero a
mayo de 2006, permiti® entender, de mejor
manera, los problemas de montaje de un sistema
qgque demanda precisiones muy cerradas,
frabajando en un ambiente adverso, el cual se
acentua en la época de huracanes, donde se
presentan en la zona de los frabajos fuertes
ventiscas, aguanieve e incluso  nevadas
importantes. Estos factores generan tiempos
muertos en la obra que son dificiles de recuperar,
ademds del costo adicional asociado.

Con base en la experiencia adquirida en el anillo
1, se instalaron los paneles de los anillos 2 y 3 entre
junio y septiembre del ano. Para efectos de la
inauguracion, se colocaron paneles aparentes de
aluminio en los soportes de los anillos 4 y 5. Bgjo
este escenario fue que el 22 de noviembre se
captd el primer objeto celeste, el cumulo de
Virgo, con un receptor de 12 GHz que opera en la
Banda X.




En las fotografias que se presentan a
continuacién, se ilustra el conjunto de tfrabagjos
qgue implica la integracién de los sub paneles
fabricados por Media Lario, las maniobras de
descarga en sitio, asi como la instalacion en la
antena.

En mayo se completd la preinstalacion de los paneles del anillo
1, como parte del proceso de aprendizaje del montaje
definitivo.

Los paneles de los anillos 2 y 3, en proceso de montaje y
alineacién.

Reflector Secundario (M2)

La tecnologia para la fabricaciéon del reflector
secundario estd 100% desarrollada, la cual implicd
un valioso proceso de aprendizaje para las
instituciones involucradas de prdcticamente 10
anos, y permiti® la generacibn de una
infraestructura de metrologia y de produccién de
superficies grandes de alta precision que ha
generado beneficios directos al proyecto GTM v,
en el futuro cercano, tal como fue concebida la
estrategia asociada al reflector secundario,
redundard en servicios al sector productivo.

Durante el ejercicio, se termind la fabricacién de
una primera version del espejo. Este, debido a
problemas de control de presidon de la autoclave
operada por el CIATEQ, lamentablemente no
logré las especificaciones de 12 micrones que
indica el diseno. No obstante, después de una




revision de detalle de los problemas detectados,
se tienen identificadas las modificaciones que
deben hacerse tanto en el tipo de materiales que
deben adquirirse como en los procesos de curado
de la fibora de carbdn. En este sentido, la
fabricacion de una segunda versidn del reflector
secundario, que serd la definitiva, iniciard en el
primer semestre del 2007.

En paralelo, se ha venido trabajando en la
manufactura del dispositivo que permitird el
posicionamiento del espejo, en un frabajo que
desarrolla el INAOE vy el CIATEQ, Unidad
Aguascalientes. Este dispositivo estard terminado
a fines de julio.

Con base en las revisiones técnicas de detalle que
se han redlizado, tanto en relacion a la
membrana reflectora como al posicionador del
espejo, no se prevén problemas significantes que
impidan cumplir con las metas de funcionamiento
establecidas.

La autoclave en una nave industrial del CIATEQ, con el molde
del reflector secundario en su interior. A la derecha, la
membrana de soporte del espejo ya curada.

La primera versidn del espejo secundario y el sistema de
posicionamiento.

Reflector Terciario (M3)

Mediante un convenio con el CIATEQ, el dia 20 de
junio de 2006 inicid el disefio de detalle y la
fabricacion del espejo terciario del GTM.

A la fecha, se encuentra terminado al 100% el
disefio del sistema mecdnico, con base en el cual
se ha procedido a la adquisicion de
componentes.

El sistema electrénico del espejo, que debe tener
una interfaz con el sistema de control general del
telescopio, estd en revisibn con el grupo técnico
de servos de la Universidad de Massachusetts.

El concepto del reflector terciario.




Instrumentacion

La Universidad de Massachusetts ha desarrollado
ya tres instrumentos de observacion que se
incorporardn al GTM: SEQUOIA, probado en el
telescopio de 14 m de Quabin; AzIECH,
actualmente funcionando en el telescopio JCMT
en Hawaii; y REDSHIFT, operado en su fase de
pruebas en la UMASS.

Estos ftres instrumentos de frontera son los
dispositivos iniciales con los cuales los astrobnomos
de México y los Estados Unidos comenzardn a
frabajar.

Los instrumentos iniciales del GTM: SEQUOIA, AzZTECH y REDSHIFT.
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